úÁÄÁÞÉ ÐÏ ËÕÒÓÕ ĂëŒÁÎÔÏŒÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÑĄ, îíõ, ŒÅÓÎÁ 2005. ìÉÓÔÏË Ć 5

œÅËÔÏÒÎÙÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁ P_1

œÅËÔÏÒÎÙÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÐÏ þÅÈÕ. ìÏËÁÌØÎÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÒÁÎÇÁ r ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÉ X ÚÁÄÁčÔÓÑ ÕËÁÚÁÎÉÅÍ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ X = ∪U_˚ , ÎÁÂÏÒÁ ÂÁÚÉÓÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ e_˚ = (e^˚_1 ; e^˚_2 ; : : : ; e^˚_r ) ÎÁÄ ËÁÖÄÙÍ U_˚ É ÐÒÁŒÉÌ ÓËÌÅÊËÉ | ÎÁÂÏÒÁ ÍÁÔÒÉÃ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ’_{¯˚} (ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅ ’_{¯˚} ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÐÁÒÙ ËÁÒÔ^1 U_¯, U_˚ ) ÍÅÖÄÕ ÂÁÚÉÓÎÙÍÉ ÓÅÞÅÎÉÑÍÉ: e_˚ = e_¯’_{¯˚} , ÔÁËÉÈ ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ ’_{¯˚} ÉÍÅÅÔ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÆÕÎËÃÉÉ, ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÅ ÎÁ U_¯ ∩ U_˚ , Á ŒÓÑ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ÍÁÔÒÉÃ {’_{¯˚} } ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÏÞÅŒÉÄÎÙÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ^2 ’_{¯˚} ’_{˚¯} = Id ; ’_{¯˚} ’_{˚ø} ’_{ø ¯} = Id :

äŒÁ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÂÝÅÇÏ ÄÌÑ ÏÂÏÉÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÐÏËÒÙÔÉÑ (ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÂÏÌÅÅ ÍÅÌËÏÇÏ, ÞÅÍ ÔÅ, ÞÔÏ ÕÞÁÓÔŒÏŒÁÌÉ Œ ÉÓÈÏÄÎÏÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ) ÂÁÚÉÓÎÙÅ ÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÆÕÎËÃÉÉ ÓËÌÅÊËÉ ÓÄÅÌÁÌÉÓØ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍÉ.

5⋄1 (ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ). œ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÓÓÌÏ- ÅÎÉÑ, ÍÁÔÒÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ Œ ÍÁÔÒÉÃÁÈ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÔØ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ (ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÍ. Œ ÚÁÄ. 3⋄3).

Á) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÆÕÎËÃÉÀ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÇÏ ÐÏÄÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ^3 S ⊂ P_1 × U ÔÒÉŒÉÁÌØ- ÎÏÇÏ ÄŒÕÍÅÒÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÓÏ ÓÌÏÅÍ U (ÔÁËÉÍ, ÞÔÏ P_1 = P(U)).

Â) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ É ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ Ë ÓÆÅÒÅ P_1. Œ^*) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÒÁÎÇÁ 1 ÎÁ A_1 ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ^4.

Ç) ðÕÓÔØ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ L ÒÁÎÇÁ 1 ÎÁ P_1 ÔÒÉŒÉÁÌÉÚÏŒÁÎÏ ÎÁÄ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍÉ ÁÆÆÉÎÎÙÍÉ ËÁÒ- ÔÁÍÉ U_0, U_1 ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÂÁÚÉÓÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ e_0, e_1 ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ (ÐÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ ÔÁËÉÅ ÔÒÉŒÉÁÌÉÚÁÃÉÉ ŒÓÅÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ’_{01} = (z_1=z_0)^n ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ n ∈ Z, É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ ÔÁËÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ.

Ä) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÒÁÎÇÁ 1 ÎÁ P_1 ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÀO (n), ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÅ ÓÅÞÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÄ ÏÔËÒÙÔÙÍ (ÐÏ úÁÒÉÓÓËÏÍÕ) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ U ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÄÒÏÂÅÊ f(z_0; z_1)=g(z_0; z_1), ÇÄÅ f, g ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ deg f − deg g = n É g(p) ≠ 0 ∀ p∈U . ëÁËÉÍ n ÏÔŒÅÞÁÀÔ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ, ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ É ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ? þÅÍÕ ÒÁŒÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÒÅÇÕÌÑÒ- ÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ O (n)?

Å) ëÁË ÓŒÑÚÁÎÙ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ^5 E^∗ É E^{⊗n} Ó ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÄÌÑ E? Ö) ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ O (n) ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙ É ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÔÅÎÚÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÁÂÅÌÅŒÕ ÇÒÕÐÐÕ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÕÀ Z É ÐÏÒÏ- ÖÄčÎÎÕÀ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍ O (1).

1çÏÓÐÏÄÁ ÆÉÚÉËÉ, ÏÂÒÁÔÉÔÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ ÉÎÄÅËÓÙ ¯, ˚ ÚÄÅÓØ ÎÕÍÅÒÕÀÔ ËÁÒÔÙ ÐÏËÒÙÔÉÑ, Á ÎÅ ÍÁÔÒÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ, ÔÁË ÞÔÏ ’_{¯˚} ÜÔÏ ÃÅÌÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ (ÒÁÚÍÅÒ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁŒÅÎ ÒÁÎÇÕ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ É ÎÅ ÏÞÅÎØ ÓÕÝÅÓÔŒÅÎÅÎ ÄÌÑ ÎÁÓ Œ ÄÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ), Á ŒÏŒÓÅ ÎÅ ĂÔÉÐÉÞÎÙÊ ÍÁÔÒÉÞÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔĄ

2ÅÝč ÒÁÚ ÐÏÄÞÅÒËÎčÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÎÁ ÍÁÔÒÉÃÙ, Á ÎÅ ÎÁ ĂÍÁÔÒÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙĄ 3ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÓÌÏÊ S ÎÁÄ ÔÏÞËÏÊ p | ÜÔÏ ÔÏ ÓÁÍÏÅ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Œ U, ËÏÔÏÒÏÅ ÉÚÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ p ∈ P(U)

4ÐÏÄÓËÁÚËÁ: ÐÕÓÔØ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÐÏ ÐÏËÒÙÔÉÀ A_1 = ∪U_ff ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ U_ff = {x ∈ A_1 | f_ff(x) ≠ 0)}, ÇÄÅ f_1; f_2; : : : ; f_n ∈ C [x] | ÎÅËÉÊ (ËÏÎÅÞÎÙÊ) ÎÁÂÏÒ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ, É ÂÁÚÉÓÎÙÍ ÓÅÞÅÎÉÑÍ e_ff ÎÁÄ U_ff, ÓŒÑÚÁÎÎÙÍ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ’_{fiff} · e_fi = e_ff; ÕÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ’_{fiff} = f^{sff}_ff f^{sfi}_fi ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ s_ff; s_fi ∈ Z (ÉÂÏ ’_{fiff} ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÏÂÒÁÔÉÍÁ ÎÁ U_ff ∩ U_fi ); ÄÁÌÅÅ, ÐÕÓÔØ q_1; q_2; : : : ; q_N ∈ C [x] | ÜÔÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ (Ô. Å. ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ŒÉÄÁ q_i(x) = (x − a_i)), ŒÈÏÄÑÝÉÈ Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ’_{fiff} Œ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ (ÃÅÌÙÈ) ÓÔÅÐÅÎÅÊ ÌÉÎÅÎÙÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ, É ÐÕÓÔØ q | ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÔÉÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ; ÒÁÚÂÅÊÔÅ ÎÁÂÏÒ f_1; f_2; : : : ; f_n ÎÁ ÄŒÅ ÎÅÐÕÓÔÙÈ ÞÁÓÔÉ: {f_fi}, ÄÅÌÑÝÉÈÓÑ ÎÁ q, É {f_fl }, ÎÅ ÄÅÌÑÝÉÈÓÑ ÎÁ q, É ÕÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ fi ÓÔÅÐÅÎØ m_fi, Ó ËÏÔÏÒÏÊ q ÐÏÑŒÌÑÅÔÓÑ Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÆÕÎËÃÉÊ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ’_{fifl} ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ fl (ÉÂÏ q ÎÅ ŒÈÏÄÉÔ Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ’_{fl1 fl2} = ’_{fl1fi} =’_{fl2fi} ); ÚÁÔÅÍ ÕÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅ ÚÁÍÅÎÙ ŒÓÅÈ ÓÅÞÅÎÉÊ e_fi ÎÁ e^′_fi = q^{mfi} · e_fi (ËÓÔÁÔÉ, ÄÏÐÕÓÔÉÍÁ ÌÉ ÔÁËÁÑ ÚÁÍÅÎÁ?) ÐÏÌÕÞÁÔÓÑ ÎÏŒÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁ, ÎÉ Œ ÏÄÎÕ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ q ÂÏÌØÛÅ ÎÅ ŒÈÏÄÉÔ 5ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ E^∗ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÓÐÁÒÉŒÁÎÉÅ ŒÅËÔÏÒÏŒ Ó ËÏŒÅËÔÏÒÁÍÉ ÐÒÉÎÉÍÁÌÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ Œ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÍ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÉ

Ú^*) ðÕÓÔØ Œ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ A ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉ- ÍÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ŒÓÑËÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÒÁÎÇÁ 1 ÎÁÄ Spec_m A ÔÒÉŒÉ- ÁÌØÎÏ (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÌÀÂÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÒÁÎÇÁ 1 ÎÁÄ ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ A_n = Spec_m C [z_1 ; z_2; : : : ; z_n] ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ).

5⋄2 (ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ŒÌÏÖÅÎÉÑ P_1). óÏ ÍÎÏÇÉÍÉ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑÍÉ L ÒÁÎÇÁ 1 ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X ÓŒÑÚÁÎÏ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ X^{’L} P (`(X; L)^∗) Œ ÐÒÏÅËÔÉŒÉÚÁÃÉÀ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÄŒÏÊ- ÓÔŒÅÎÎÏÇÏ Ë ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ `(X; L) ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ. üÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÔÏÞËÕ p ∈ X Œ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÏÒÍÕ ÎÁ `(X; L), ÚÁÄÁÀÝÕÀ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ ÓÅÞÅÎÉÊ, ÏÂÒÁÝÁÀÝÉÈÓÑ Œ ÎÕÌØ Œ ÔÏÞËÅ p (ÔÁËÁÑ ÎÅÎÕÌÅŒÁÑ ÆÏÒÍÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎ- ÓÔŒÅÎÎÁ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÚÁÎÕÌÑÀÝÉÈÓÑ Œ ÔÏÞËÅ p ÓÅÞÅÎÉÊ ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ ÎÕÌÑ É ÉÍÅÅÔ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ 1 Œ `(X; L), Ô. Å. ËÏÇÄÁ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ĂŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÚÎÁÞÅÎÉÑĄ `(X; L)^{evp} C ÎÅ ÉÎSSÅËÔÉŒÎÏ É ÜÐÉÍÏÒÆÎÏ^6). ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ P_1^{’L} P(`(X; L)^∗), ÚÁÄÁŒÁÅÍÙÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑÍÉ L =O (n) Ó n ⩾ 1.

éÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ. ðÕÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X = G=H ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÁŒÙÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, G = SL_2(C )) ÐÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ H ⊂ G (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ŒÅÒÈÎÅÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ ÉÚ SL_2(C )). ôÏÇÄÁ Ó ÌÀÂÙÍ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍ^7 ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ H^% GL(V ) ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V ÍÏÖÎÏ ÓŒÑÚÁÔØ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ E ÓÏ ÓÌÏÅÍ V ÎÁÄ X. á ÉÍÅÎÎÏ, E = (G × V )=H ÅÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÏÒÂÉÔ ÄÅÊÓÔŒÉÑ H ÎÁ ÐÒÑÍÏÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÉ G × V ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ (g; v)^h−→ (gh^{−1}; %(h)v), É ÐÒÏÅËÃÉÑ E^ß G=H ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ H-ÏÒÂÉÔÕ ÜÌÅÍÅÎÔÁ (g; v) Œ ÓÍÅÖÎÙÊ ËÌÁÓÓ g (mod H) .

5⋄3 (ÜËŒÉŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ). õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ß^{−1}(x) = V ∀ x ∈ G=H , ÐÒÉÞčÍ ÉÍÅÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁ E, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔ ÄÅÊÓÔŒÉÅ G ÌÅŒÙÍÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑÍÉ f (mod H)^g−→ gf (mod H) ÎÁ ÎÕÌÅŒÏÍ ÓÅÞÅÎÉÉ G=H = X ⊂ E É ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ g ∈ G É x ∈ X ÌÉÎÅÊÎÏ (É ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ) ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ÓÌÏÊ E ÎÁÄ ÔÏÞËÏÊ x ∈ X Œ ÓÌÏÊ E ÎÁÄ ÔÏÞËÏÊ gx.

Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ `(X; E) ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ E ÏÔ- ÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ G^’ V , ÔÁËÉÈ ÞÔÏ ’(gh^{−1}) = %(h)’(g) ÄÌÑ ŒÓÅÈ g ∈ G, h ∈ H É ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐÙ G Œ ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ G ÎÁ E. ïÐÉÛÉÔÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ `(X; E)^G ⊂ `(X; E) ŒÓÅÈ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ.

Â) (ÓŒÑÚØ Ó þÅÈÏÍ) äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ (ÈÏÔÑ ÂÙ Œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÎÉÖÅ ÐÕÎËÔÁ) ÏÔËÒÙÔÕÀ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ W_x É ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ W_x^{⊂ sx} G, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ ∀ x^′ ∈W_x ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ x^′ = s_x(x^′) · x_0, ÇÄÅ x_0 = e (mod H) ∈ X = G=H | ËÌÁÓÓ ÅÄÉÎÉÃÙ, É ÐÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ x^′ −→ s^{−1}_x (x^′)s_y(x^′) ÑŒÌÑÅÔÓÑ H-ÚÎÁÞÎÏÊ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÎÁ W_x ∩ W_y ∀ x; y. ëÁË ÓŒÑÚÁÎÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ E Ó ÌÏËÁÌØÎÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍ ÎÁ X ÓÏ ÓÌÏÅÍ V , ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÍ ÐÏ ÐÏËÒÙÔÉÀ W_x É ÍÁÔÒÉÃÁÍ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ’_{xy} = %(s^{−1}_x s_y)?

Œ) õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ P_1 = SL_2=H, ÇÄÅ H ⊂ SL_2 | ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ z_1 = 0 ÐÒÉ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÄÅÊÓÔŒÉÉ SL_2 ÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÓÔÏÌÂÃÙ (z_0; z_1)^t. ðÏËÁÖÉ- ÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ O (n) ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÙ Ó ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÈ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ H C^∗ , ÑŒÎÏ ÏÐÉÛÉÔÅ ÜÔÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ, Á ÔÁËÖÅ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ SL_2 Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ `(P_1;O (n)).

Ç) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ SL_2-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÎÁ `(P_1;O (n)) É ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ) É ÚÁÄÁčÔ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒ P (`(P_1;O (n))^∗)^∼ P (`(P_1;O (n))). ëÁË ÓŒÑÚÁÎÙ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÖÄÅ- ÓÔŒÌÅÎÉÑ Ó ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ P_1^{’O (n)} P (`(P_1;O (n))^∗) ÉÚ ÚÁÄ. 5⋄2 É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ œÅÒÏÎÅ- ÚÅ? 6ÞÔÏÂÙ ÚÁÄÁÔØ ÔÁËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÎÁÄÏ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÔØ ÂÁÚÉÓÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ e Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ p É ÚÁÐÉÓÁÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÌØ- ÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ s Œ ŒÉÄÅ s = f(x) · e, ÇÄÅ f | ÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑ (Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ p) ÆÕÎËÃÉÑ; ÔÏÇÄÁ ev_p(s)^{def}= f(p) (ÏÂÒÁÔÉÔÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ ŒÙÂÏÒ ÄÒÕÇÏÇÏ ÂÁÚÉÓÎÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ ÕÍÎÏÖÁÅÔ ev_p ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ!)

7Ô. Å. ÔÁËÉÍ, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ

(ìÉÓÔÏË Ć 5, ÓÔÒ. 2)