úÁÄÁÞÉ ÐÏ ËÕÒÓÕ ĂëŒÁÎÔÏŒÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÑĄ, îíõ, ŒÅÓÎÁ 2005. ìÉÓÔÏË Ć 2

ðÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ sl_2(C ) = su_2 ⊗ C É ĂÍÅÎÅÅ ËŒÁÎÔÏŒÙÅĄ ÓÉÓÔÅÍÙ: ÎÁ ÐÕÔÉ Ë ËÌÁÓÓÉËÅ

2⋄1 (ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ sl_2(C ) = su_2 ⊗ C ). œ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÌÉÓÔËÁ:

Á) ïÐÉÛÉÔÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÏÂÏÌÏÞËÕ ÍÁÔÒÉÃ œ_1, œ_2, œ_3 Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ Mat_{2×2}(C ) ŒÓÅÈ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ 2 × 2 ÍÁÔÒÉÃ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ŒÓÅ ÐÏÐÁÒÎÙÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÙ ÍÅÖÄÕ ÜÔÉÍÉ ÔÒÅÍÑ ÍÁÔÒÉÃÁÍÉ, Á ÔÁËÖÅ ŒÓÅ ÐÏÐÁÒÎÙÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÙ ÍÅÖÄÕ ÍÁÔÒÉÃÁÍÉ h = ( 1 0 0 −1 ) ; e_+ = ( 0 1 0 0 ) ; e_− = ( 0 0 1 0 ) ; (1)

(ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÂÁÚÉÓ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÂÅÓÓÌÅÄÏŒÙÈ ÍÁÔÒÉÃ sl_2(C ) ⊂ Mat_{2×2}(C )). Â) ïÔÏÂÒÁÚÉÍ sl_2 Œ ÁÌÇÅÂÒÕ End(sl_2) = sl^∗_2 ⊗ sl_2 ŒÓÅÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÎÁ (ÔÒčÈÍÅÒÎÏÍ) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ sl_2, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÑ ÍÁÔÒÉÃÅ a ∈ sl_2 ÏÐÅÒÁÔÏÒ ad_a : y −→ [a; y]. œÅÒÎÏ ÌÉ ÞÔÏ, ÞÔÏ ad_{[a;b]} = [ad_a; ad_b] ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ a; b ∈ sl_2?

Œ) (ÆÏÒÍÁ ëÉÌÉÎÇÁ) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÍÁÔÒÉÃÙ çÒÁÍÁ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ (a; b) = tr (ad_a∘ad_b) ÎÁ sl_2 (ÓÌÅÄ ÂÅÒčÔÓÑ Œ End(sl_2)) Œ ÂÁÚÉÓÅ (1) É Œ ÂÁÚÉÓÅ œ_1, œ_2, œ_3, É ÎÁÊÄÉÔÅ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÙÅ Ë ÎÉÍ ÂÁÚÉÓÙ^1. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ([a; b]; c) + (b; [a; c]) = 0 ∀ a; b; c ∈ sl_2?

Ç) (ÏÐÅÒÁÔÏÒ ëÁÚÉÍÉÒÁ) îÁÐÉÛÉÔÅ ÑŒÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ

κ^{def}= Id_{sl2} = œ^∗_1 ⊗ œ_1 + œ^∗_2 ⊗ œ_2 + œ^∗_2 ⊗ œ_2 = = h^∗ ⊗ h + e_+^∗ ⊗ e_+ + e_−^∗ ⊗ e_− ∈ End(sl_2) = sl^∗_2 ⊗ sl_2 ≃ sl_2 ⊗ sl_2 (2)

Œ ÂÁÚÉÓÅ (1) É Œ ÂÁÚÉÓÅ œ_1, œ_2, œ_3. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÜÌÅÍÅÎÔ ÌÅÖÉÔ Œ ÃÅÎÔÒÅ ÕÎÉŒÅÒ- ÓÁÌØÎÏÊ ÏÂčÒÔÙŒÁÀÝÅÊ ÁÌÇÅÂÒÙ U(sl_2) É ÅÇÏ ÏÂÒÁÚ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ sl_2^% End(V ) ËÏÍÍÕÔÉÒÕÅÔ ÓÏ ŒÓÅÍÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁÍÉ ÉÚ sl_2.

Ä) (ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÒÏÖÄÅÎÉÑ { ÕÎÉÞÔÏÖÅÎÉÑ) ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ Œ ÌÀÂÏÍ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅ- ÎÉÉ sl_2^% End(V ) ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ e_+, e_− ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ËÁË ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ, ÔÁË É ÎÁ ËÏÒÎÅŒÙÈ ŒÅËÔÏÒÁÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ h. ëÁË ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎÉ ÉÚÍÅÎÑÀÔ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ?

2⋄2 (sl_2-ÍÏÄÕÌÉ). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ V_n ⊂ C [z_0 ; z_1] (n + 1)-ÍÅÒÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ n. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ C [z_0 ; z_1] ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ:

e_+ = z_0 @ @z_1

; e_− = z_1 @ @z_0

; h = z_0 @ @z_0

− z_1 @ @z_1 ; Á) ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ n ⩾ 0 ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V_n ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ ÎÅÐÒÉ- ŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ sl_2 É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ h É κ ÎÁ ÜÔÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ.

Â) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ sl_2 ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÏÄÎÏ- ÍÕ ÉÚ^2 V_n.

Œ) ëÁË ÕÓÔÒÏÅÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ V^×_n , ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÅ^3 Ë V_n?

Ç) œÏ ŒÓÑËÏÍ ÌÉ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ sl_2 ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ e_+, e_− ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÙ, Á h É κ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÙ?

1ÂÁÚÉÓ {e^×_i } Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÓÏ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ (∗; ast) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÙÍ Ë ÂÁÚÉÓÕ {e_i}, ÅÓÌÉ (e_i; e^∗_j ) = ffi_{ij}

2ÐÏÄÓËÁÚËÁ: ŒÏÚØÍÉÔÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ e_0 ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ h, ÌÅÖÁÝÉÊ Œ ÑÄÒÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ e_+ (ÔÁËÏÊ ŒÅËÔÏÒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÁÒÛÉÍ ŒÅËÔÏÒÏÍ, Á ÅÇÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ | ÓÔÁÒÛÉÍ ŒÅÓÏÍ), É ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒÙ e_m = e_−^me_0 ÓÏÓÔÁŒÑÔ (ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÊ) sl_2-ÐÏÄÍÏÄÕÌØ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÊ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÍÕ ÐÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ V_n 3ÄÅÊÓÔŒÉÅ sl_2 ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ⟨ a¸ ; v ⟩ + ⟨ ¸ ; av ⟩ = 0 ∀ ¸ ∈ V^×, v ∈ V , a ∈ sl_2, ÇÄÅ ⟨ ∗ ; ∗ ⟩ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓŒčÒÔËÕ ŒÅËÔÏÒÁ É ËÏŒÅËÔÏÒÁ

Ä^*) ðÕÓÔØ U ⊂ V | ÄŒÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ sl_2, ÐÒÉÞčÍ dim V = dim U + 1.

ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ sl_2(V ) ⊂ U É ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ Œ V ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÙÊ Ë U ŒÅËÔÏÒ v, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ^4 sl_2(v) = 0.

Å^*) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ V ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ sl_2 ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÏÄÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ U ⊂ V ÐÒÏÅËÔÏÒ V^F U, ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏÞÎÙÊ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ^5 sl_2 (ÔÏÇÄÁ V = U ⊕ ker F ).

2⋄3 (òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ëÌÅÂÛÁ { çÏÒÄÁÎÁ). òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÔÅÎÚÏÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ V_m ⊗V_n (ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ sl_2 ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ a(v ⊗ w) = a(v) ⊗ w + v ⊗ a(w) ) Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ É ŒÙÑÓÎÉÔÅ:

Á) ðÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÎÁ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ m, n ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ V_m ⊗ V_n ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÒÉ- ŒÉÁÌØÎÏÅ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ É/ÉÌÉ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÐÏÄÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ?

Â) óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ V_n sl_2-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅ- ÄÅÎÉÅ^6, É ÅÓÌÉ ÄÁ, ÔÏ ÎÁÓËÏÌØËÏ ÏÎÏ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ É ÍÏÖÎÏ ÌÉ ŒÙÂÒÁÔØ ÅÇÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÍ É/ÉÌÉ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÍ?

Œ) ðÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÎÁ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ m; n; k ÉÍÅÅÔÓÑ sl_2-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V_m ⊗ V_n^{”kmn} V_k É ÍÎÏÇÏ ÌÉ ÔÁËÉÈ ÂÙŒÁÅÔ (ËÏÇÄÁ ÂÙŒÁÅÔ)?

Ç) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ sl_2 ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ W = V^×_1 ⊗ V_1 = End(V_1) ŒÓÅÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÎÁ ÔÁŒÔÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÄŒÕÍÅÒÎÏÍ sl_2-ÍÏÄÕÌÅ V_1. òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÓÁÍÏ W , Á ÔÁËÖÅ W^{⊗2}, S^2W É ~^2W .

2⋄4^* (ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ su_2). œÓÑËÏÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ su_2 gl(W; C ) (ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ W ) ÐÒÏÄÏÌÖÁ- ÅÔÓÑ ÐÏ C -ÌÉÎÅÊÎÏÓÔÉ ÄÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ sl_2(C ) gl(W; C ), Á ŒÓÑËÏÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÅÎÉÅ su_2 gl(V; R) (ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏ- ÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ V ) ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÐÏ C -ÌÉÎÅÊÎÏÓÔÉ ÄÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ sl_2(C ) gl(V_C ; C ) Œ ËÏÍÐÌÅËÓÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V_C = V ⊗_R C . þÔÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ Ó ÐÒÉŒÏÄÉÍÏ-

ÓÔØÀ/ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÓÔØÀ? åÓÔØ ÌÉ ÎÁ V_n su_2-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÜÒÍÉÔÏŒÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ?

Á) ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ É ŒÓÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÅÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ su_2.

Â) œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ É/ÉÌÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ su_2 ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ?

2⋄5 (ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÓÆÅÒÅ). ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÐÏÌÉ- ÎÏÍÉÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÓÆÅÒÅ S^2 ⊂ R^3 ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÆÁËÔÏÒ-ÁÌÇÅÂÒÕ A = R[x; y; z]=(x^2 + y^2 + z^2 − 1) (ÐÏ ÇÌÁŒÎÏÍÕ ÉÄÅÁÌÕ, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÏÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ ÓÆÅÒÙ). õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ

i = y @ @z − z @ @y ; j = z @ @x − x @ @z ; k = x @ @y − y @ @x ; ÚÁÄÁÀÔ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ A ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ su_2, É ÒÁÚÌÏÖÉÔÅ A Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ. ëÁË ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ A ÏÐÅÒÁÔÏÒ κ?

2⋄6 (ËŒÁÚÉËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÅÄÅÌ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Œ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ V_n ĂÐÅÒÅÓËÁÌÉÒÏŒÁÎÎÙÅĄ ÏÐÅ- ÒÁÔÏÒÙ œ_{1;n} = œ_1=n, œ_{2;n} = œ_2=n, œ_{3;n} = œ_3=n, É κ_n = œ^2_{1;n}+œ^2_{;n}+œ^2_{3;n}. œÙÒÁÚÉÔÅ ÉÈ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÙ ÞÅÒÅÚ ÜÔÉ ÖÅ ÐÅÒÅÓËÁÌÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ É ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ n → +∞ ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ, ÐÏÒÏÖÄčÎÎÁÑ œ_{1;n}, œ_{2;n}, œ_{3;n} Ó ŒÙÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ŒÁÍÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ ÎÁ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒÙ, ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ. þÔÏ ÜÔÏ ÚÁ ÁÌÇÅÂÒÁ? œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÒÅÄÅÌ ÐÅÒÅÓËÁÌÉÒÏ- ŒÁÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ëÁÚÉÍÉÒÁ lim_{n→+∞} κ_n.

4ÐÏÄÓËÁÚËÁ: ÉÓÐÏÌØÚÕÊÔÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ sl_2(V ) ⊂ U; ÓÎÁÞÁÌÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÓÌÕÞÁÊ dim U = 0; 1; ÐÏÔÏÍ U = V_n É ŒÓÐÏÍÎÉÔÅ ÐÒÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ κ; ÎÁËÏÎÅÃ, Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÊÔÅ ÉÎÄÕËÃÉÀ ÐÏ dim U É ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ V_n ⊂ U 5ÐÏÄÓËÁÚËÁ: ÐÒÉÍÅÎÉÔÅ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÊ ÐÕÎËÔ Ë ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÍÕ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÀ sl_2 ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÏÐÅÒÁÔÏ- ÒÏŒ V U, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁ U ÓËÁÌÑÒÎÏ (ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ Ó ÎÕÌÅŒÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ ÂÕÄÕÔ ÏÂÒÁÚÏŒÙŒÁÔØ Œ ÎčÍ ÐÏÄÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÏÄÉÎ)

6Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ (av; w) + (v; aw) = 0 ∀ a ∈ sl_2, ∀ v; w ∈ V_n

(ìÉÓÔÏË Ć 2, ÓÔÒ. 2)