îíõ. œÅÓÎÁ 2008. áÌÇÅÂÒÁ{4 (2 ËÕÒÓ, 2-Ê ÓÅÍ.) ÚÁÄÁÎÉÅ Ć 4

ìÉËÂÅÚ ÐÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.

ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ^1 d Œ P_n = P(V ) | ÜÔÏ P_N = P(S^dV^∗). ðÒÑÍÙÅ (ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, 3D-ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. . . ) Œ P_N ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÐÕÞËÁÍÉ (ÓŒÑÚËÁÍÉ, ÓÅÔÑÍÉ. . . ) ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ. çÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔÉ ÓÔÅÐÅÎÉ 2 Œ P_2 ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ËÏÎÉËÁÍÉ. ëÒÁÔÎÏÓÔØÀ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S Ó ÐÒÑÍÏÊ ‘ Œ ÔÏÞËÅ p ∈ ‘ ∩ S ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ËÏÒÎÑ p ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ, ÚÁÄÁÀÝÅÇÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ^2 S ÎÁ ‘. ðÒÑÍÁÑ ‘ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë S Œ ÔÏÞËÅ p, ÅÓÌÉ ÜÔÁ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ⩾ 2 ÉÌÉ ‘ ⊂ S.

á4⋄1. œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ŒÙÒÁÚÉÔÅ N ÞÅÒÅÚ n. ëÁËÕÀ ÆÉÇÕÒÕ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ Œ P_n? œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Œ ÌÀÂÏÍ ÐÕÞËÅ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ?

á4⋄2. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÙÅ ËÁÓÁÀÝÉÅÓÑ S ⊂ P_n Œ ÔÏÞËÅ p ∈ S ÚÁÍÅÔÁÀÔ ÌÉÂÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ^3 T_pS ⊂ P_n ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1, ÌÉÂÏ ŒÓč ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ^4, É ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÚÁÎÕÌÅÎÉÀ Œ p ŒÓÅÈ ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ, ÚÁÄÁÀÝÅÇÏ S.

á4⋄3. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÇÌÁÄËÏÊ ËŒÁÄÒÉËÉ Q ⊂ P_n Ó ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØÀ T_pQ Œ ÔÏÞËÅ p ∈ Q ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ËÏÎÕÓ Ó ŒÅÒÛÉÎÏÊ Œ p ÎÁÄ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËŒÁÄÒÉËÏÊ Œ ÎÅ ÚÁÄÅŒÁÀÝÅÍ p ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ^5 P_{n−2} ⊂ T_pQ.

á4⋄4. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ËŒÁÄÒÉËÅ Œ P_n ÎÅÔ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÒÁÚ- ÍÅÒÎÏÓÔÉ ¿ d :=

[_{n−1} 2 ] , Á d-ÍÅÒÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ËŒÁÄÒÉËÅ É ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÚÁÄÁÎÎÕÀ Åč ÔÏÞËÕ, ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ŒÏ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ ÓÏ ŒÓÅÍÉ (d − 1)- ÍÅÒÎÙÍÉ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÍÉ ÎÁ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ËŒÁÄÒÉËÅ Œ P_{n−2}.

á4⋄5. ðÏËÁÖÉÔÅ, ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ ËŒÁÄÒÉËÉ Œ P_n ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ S Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ËŒÁÄÒÉË P_N = P(S^2V^∗). îÁÊÄÉÔÅ ÓÔÅÐÅÎØ ÜÔÏÊ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ Q ∈ S ÎÅÏÓÏÂÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ËŒÁÄÒÉËÁ Q ⊂ P_n ÉÍÅÅÔ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÕ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ q ∈ Q É ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ T_QS ⊂ P_N (Ë ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S Œ ÔÏÞËÅ Q) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ËŒÁÄÒÉË ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ q.

á4⋄6. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Ë ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËŒÁÄÒÉËÅ Œ P_n = P(V ) ÏÂÒÁÚÕ- ÀÔ ÎÅÏÓÏÂÕÀ ËŒÁÄÒÉËÕ Œ P^×_n = P(V^∗) É ŒÙÒÁÚÉÔÅ Åč ÍÁÔÒÉÃÕ çÒÁÍÁ ÞÅÒÅÚ ÍÁÔÒÉÃÕ çÒÁÍÁ ÉÓÈÏÄÎÏÊ ËŒÁÄÒÉËÉ Œ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ.

á4⋄7. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÌÀÂÙÅ ÐÑÔØ ÔÏÞÅË ÎÁ P_2 ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ËÏÎÉËÕ, ÐÒÉÞčÍ ÅÓÌÉ ÎÉËÁËÉÅ 4 ÔÏÞËÉ ÎÅ ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ, ÜÔÁ ËÏÎÉËÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ, Á ÅÓÌÉ ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÎÅ ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ, ÔÏ ÎÅÏÓÏÂÁ.

á4⋄8^*. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÛÅÓÔØ ÔÏÞÅË p_1; p_2; : : : ; p_6 ∈ P_2 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ËÏÎÉËÅ, ËÏÇÄÁ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ĂÐÁÒ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎĄ (p_1p_2) ∩ (p_4p_5) , (p_2p_3) ∩ (p_5p_6) , (p_3p_4) ∩ (p_6p_1) ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ.

á4⋄9. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ ÐÑÔØ ÐÒÑÍÙÈ ÂÅÚ ÔÒÏÊÎÙÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÇÌÁÄËÏÊ ËÏÎÉËÉ.

á4⋄10. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÙÅ, ÓÌÕÖÁÝÉÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑÍÉ ÓÔÏÒÏÎ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ p_1; p_2; : : : ; p_6 ∈ P_2 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎÉËÉ, ËÏÇÄÁ ĂÇÌÁŒÎÙÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉĄ (p_1p_4), (p_2p_5), (p_3p_6) ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ.

á4⋄11. óËÏÌØËÏ ÐÒÑÍÙÈ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ŒÓÅ 4 ÄÁÎÎÙÅ ÐÏÐÁÒÎÏ ÓËÒÅÝÉŒÁÀÝÉÅÓÑ ÐÒÑÍÙÅ Œ P_3 Á) ÎÁÄ C Â) ÎÁÄ R (ÕËÁÖÉÔÅ ŒÓÅ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÏÔŒÅÔÙ É ŒÙÄÅÌÉÔÅ ÔÅ, ÞÔÏ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙ ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ ÛÅŒÅÌÅÎÉÑÈ ÄÁÎÎÏÊ ÞÅÔŒčÒËÉ ÐÒÑÍÙÈ).

1ŒÓÀÄÕ Œ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ ÏÓÎÏŒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ≠ 2 2ÅÓÌÉ S ÚÁÄÁÎÁ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ f(x) = 0 , ‘ = (ab) , É p = ˘a + ¯b, ÔÏ ÜÔÁ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÒÁŒÎÁ ÓÔÅÐÅÎÉ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÙ det ( t_0 t_1 ˘¯ ) Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f|_S (t_0; t_1) = f(t_0a + t_1b) ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ Œ k[t_0; t_1]

3ÔÏÞËÁ p ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÌÁÄËÏÊ ÉÌÉ ÎÅÏÓÏÂÏÊ 4Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÏÞËÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÓÏÂÏÊ 5ÍÏÖÅÔÅ ÔÁËÖÅ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÄ R ÉÎÄÅËÓ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ËŒÁÄÒÉËÉ (Ô. Å. ÞÉÓÌÏ ÐÌÀÓÏŒ ÍÉÎÕÓ ÞÉÓÌÏ ÍÉÎÕÓÏŒ Œ ÓÉÇÎÁÔÕÒÅ) ÂÕÄÅÔ ÔÏÔ ÖÅ, ÞÔÏ É Õ ÉÓÈÏÄÎÏÊ