îíõ. œÅÓÎÁ 2008. áÌÇÅÂÒÁ{4 (2 ËÕÒÓ, 2-Ê ÓÅÍ.) úÁÄÁÎÉÅ Ć 2

ëÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ËÏÌØÃÁ É ÉÄÅÁÌÙ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ.

á2⋄1. ðÕÓÔØ J = (xy; yz; zx) ⊂ k[x; y; z]. ïÐÉÛÉÔÅ V (J) ⊂ A^3 É I(V (J)) ⊂ k[x; y; z]. îÅÌØÚÑ ÌÉ ÌÉ ÚÁÄÁÔØ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÄŒÕÍÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ?

á2⋄2. õËÁÖÉÔÅ ÄÌÑ J = (x^2 + y^2 − 1; y − 1) ⊂ k[x; y] ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ f ∈ I(V (J)) \ J. á2⋄3. ïÐÉÛÉÔÅ V (J) ⊂ A^3 É I(V (J)) ⊂ k[x; y; z] ÄÌÑ

Á) J = (xy; (x − y)z) Â) J = (xy + yz + zx; x^2 + y^2 + z^2) á2⋄4. óÎÁÂÄÉÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ k[`] = k[x; y]=(xy − 1) ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ÎÁÄ k[t] = k[A^1] ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÐÏÄÎÑÔÉÑ^1 k[A^1]^{ß∗ff}� k[`], ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ Ó ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÅÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ ÎÁ x-ÏÓØ `^{ßff}� A^1 ŒÄÏÌØ ŒÅËÔÏÒÁ (ff; 1). œÙÑÓÎÉÔÅ, ÐÒÉ ËÁËÉÈ ff ÁÌÇÅÂÒÁ k[`] ÃÅÌÁ ÎÁÄ k[t].

á2⋄5 (ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ úÁÒÉÓÓËÏÇÏ). äÌÑ ÁÆÆÉÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X É ÉÄÅÁÌÁ I ⊂ k[X] ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ V (I) ⊂ X ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÕÌÅÊ ÉÄÅÁÌÁ I ÎÁ X. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

Á) ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ V (I) ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÓÉÓÔÅÍÕ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÎÁ X; Â) Œ ÜÔÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÌÀÂÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÐÏËÒÙŒÁÅÔÓÑ ËÏ- ÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÜÔÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, X ËŒÁÚÉËÏÍÐÁËÔÎÏ).

á2⋄6. ðÕÓÔØ A = C^0(X) | ËÏÌØÃÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ (ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÉÌÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ) ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏÍ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ X. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ

Á) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ X^{x→ker evx} � Spec_mA ÂÉÅËÔÉŒÎÏ?

Â) ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ úÁÒÉÓÓËÏÇÏ ÎÁ Spec_mA ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÉÓÈÏÄÎÕÀ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ÎÁ X? á2⋄7. ðÕÓÔØ X = Spec_mA | ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. òÁŒÎÏÓÉÌØÎÁ ÌÉ ÒÁÚÌÏ- ÖÉÍÏÓÔØ A Œ ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ^2 A = A_1 ×A_2 ÒÁÚÌÏÖÉÍÏÓÔÉ X Œ ÄÉÚSSÀÎËÔÎÏÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ X = X_1 ⊔ X_2 ÄŒÕÈ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ?

á2⋄8. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ:

Á) ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÓÐÅËÔÒ k-ÁÌÇÅÂÒÙ, ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÊ ËÁË ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÄ k, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ?

Â) ÌÀÂÏÊ ÎÅÐÕÓÔÏÊ ÓÌÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ËÏÎÅÞÅÎ ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ?

á2⋄9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ V (f) ⊂ A^n ÉÚ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ p ∉ V (f) ÎÁ ÌÀÂÕÀ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ H ∌ p ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÁ.

á2⋄10. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÄÏÍÉÎÁÎÔÎÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÌÏÔ- ÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ.

á2⋄11 (ÌÅÍÍÁ îčÔÅÒ Ï ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÉ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ V (f) ⊂ A^n ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ËÏÎÅÞÎÕÀ ÓÀÒØÅËÃÉÀ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ A^{n−1} ⊂ A^n.

á2⋄12. äÌÑ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ X ⊂ A^n, Y ⊂ A^m, ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÚŒÅÓÔÎÙ,

Á) ÏÐÉÛÉÔÅ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ, ÒÅÁÌÉÚÕÀÝÉÈ X × Y Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Œ A^{n+m}; Â) ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X × Y ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ, ÅÓÌÉ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙ X É Y ; Œ) ŒÙÒÁÚÉÔÅ dim(X × Y ) ÞÅÒÅÚ dim X É dim Y .

á2⋄13. íÏÖÅÔ ÌÉ ÁÌÇÅÂÒÁ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ O_X (U) ÎÁ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ U ÁÆÆÉÎ- ÎÏÇÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ X ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÌÅÍ k Á) ÎÅ ÂÙÔØ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ k-ÁÌÇÅÂÒÏÊ?

Â) ÂÙÔØ ËÏÎÅÞÎÏ-ÐÏÒÏÖÄčÎÎÏÊ k-ÁÌÇÅÂÒÏÊ, ÎÏ ÉÍÅÔØ Spec_mO_X (U) ≠ U?

1ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÏÄÎÑÔÉÑ k^{Y ’∗}� k^X , ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÊ Ó ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒ X^’� Y , ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÆÕÎËÃÉÀ ( Y^f� k ) ∈ k^Y Œ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ ( X^{f ∘’} � k ) ∈ k^X 2ÎÁÐÏÍÎÀ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÒÁÚÌÏÖÉÍÏÓÔÉ ÁÌÇÅÂÒÙ (ÄÁÖÅ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ) Œ ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÐÏÄÁÌÇÅÂÒ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÅÄÉÎÉÃÙ Œ ÓÕÍÍÕ ÄŒÕÈ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔÏŒ: 1 = e_1 + e_2, ÇÄÅ e^2_1 = e_1, e^2 = e_2, e_1e_2 = e_2e_1 = 0