îíõ, áÌÇÅÂÒÁ ÏÔ ALG , 2-Ê ËÕÒÓÂ 4-Ê ÓÅÍÅÓÔÒ 25 ÍÁÑ 2008

ðÉÓØÍÅÎÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ ÚÁ 4-Ê ÓÅÍÅÓÔÒ

üËÚÁÍÅÎ ÄÌÉÔÓÑ 4 ÞÁÓÁ, ÚÁÄÁÞÉ ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÁÔØ Œ ÌÀÂÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ. ðÒÁŒÉÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ËÁÖÄÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÏÃÅÎÉŒÁÅÔÓÑ Œ 10 ÂÁÌÌÏŒ. äÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÃÅÎËÉ 3 /4 /5 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÁÂÒÁÔØ ⩾ 20= ⩾ 40= ⩾ 60 ÂÁÌÌÏŒ.

úÁÄÁÞÁ 1 (10 ÂÁÌÌÏŒ). ãÅÌÏÚÁÍËÎÕÔÏ ÌÉ ËÏÌØÃÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÎÁÄ ÃÅÌÏÚÁÍËÎÕÔÙÍ ËÏÌØÃÏÍ ÂÅÚ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÎÕÌÑ?

úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ G ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ ÎÁ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ X ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÌÅÍ.

Á) (10 ÂÁÌÌÏŒ) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ X ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ. Â) (10 ÂÁÌÌÏŒ) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ G=X É ËÏÎÅÞÎÕÀ ÒÅ- ÇÕÌÑÒÎÕÀ ÓÀÒØÅËÃÉÀ X^ß � G=X, ÓÌÏÑÍÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÑŒÌÑÀÔÓÑ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ G-ÏÒÂÉÔÙ É ËÏÔÏÒÁÑ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÁ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÓÍÙÓÌÅ: ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÍÏÒÆÉÚÍÁ ÁÆÆÉÎ- ÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ X^’� Y , ÔÁËÏÇÏ ÞÔÏ ’(gx) = ’(x) ÄÌÑ ŒÓÅÈ g ∈ G É x ∈ X, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÊ ÍÏÒÆÉÚÍ G=X� Y , ÔÁËÏÊ ÞÔÏ ß = ’.

úÁÄÁÞÁ 3. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ (n + 1) ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ d_0; d_1; : : : ; d_n, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ P_{Ni} = P ( S^{di} V^∗ ) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÓÔÅÐÅÎÉ d_i Œ P_n = P(V ), É ÐÕÓÔØ

` = {(S_0; S_1; : : : ; S_n; p) ∈ P_{N0} × · · · × P_{Nn} × P_n | p ∈^n∩_{˚=0} S_˚ } :

Á) (10 ÂÁÌÌÏŒ) ðÏËÁÖÉÔÅ ÞÔÏ ` ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ.

Â) (10 ÂÁÌÌÏŒ) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØ- ÎÏÓÔÉ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÐÏÌÉÎÏÍ R ÏÔ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÆÏÒÍ F_0; F_1; : : : ; F_n ÚÁ- ÄÁÎÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ÏÔ (n + 1) ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ËÏÔÏÒÙÊ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÉÓÔÅÍÁ (n + 1) ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ F_˚ = 0 ÉÍÅÅÔ ÎÅÎÕÌÅŒÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ^1.

úÁÄÁÞÁ 4 (10 ÂÁÌÌÏŒ). ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ f_1; f_2; : : : ; f_n ÎÁ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÉ X ÔÁËÏŒÙ, ÞÔÏ ÇÌÁŒÎÙÅ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ D(f_˚ ) ÐÏËÒÙŒÁÀÔ X. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ k[X]-ÍÏÄÕÌÅÊ

0 � ~^n ⊗ k[X] � ~^{n−1} ⊗ k[X] � · · · � ~^1 ⊗ k[X] � ~^0 ⊗ k[X] � 0 ;

Œ ËÏÔÏÒÏÊ ~^˚ = ~^˚ k^n ÅÓÔØ ˚-ÔÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ŒÎÅÛÎÅÊ ÁÌÇÅÂÒÙ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Ó ÂÁÚÉÓÏÍ ¸_1; ¸_2; : : : ; ¸_n, Á ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ

! ⊗ g →

∑ @!

@¸_i

⊗ f_i · g ;

ÔÏÞÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 5 (10 ÂÁÌÌÏŒ). œ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ k[x; y; z]-ÍÏÄÕÌÅÊ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ŒÓÅ Ext^˚ (k; M), ÇÄÅ M = k[x; y; z]=(x^2 − y^3), k = k[x; y; z]=(x; y; z).

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ ÔÏÞÎÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÍÏÄÕÌÅÊ 0 � A � B � C � 0 ÏÔŒÅÞÁÅÔ ËÌÁÓÓÕ ¸ ∈ Ext^1(C; A). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

Á) (10 ÂÁÌÌÏŒ) ÓŒÑÚÙŒÁÀÝÉÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ffi Œ ÄÌÉÎÎÏÊ ÔÏÞÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ËÏÇÏ- ÍÏÌÏÇÉÊ, ŒÏÚÎÉËÁÀÝÅÊ ÐÒÉ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÉ Ë ÜÔÏÊ ÔÒÏÊËÅ ÆÕÎËÔÏÒÁ Hom( ∗ ; A):

0 � Hom(C; A) � Hom(B; A) � Hom(A; A)^ffi� Ext^1(C; A) � · · · ;

1ËÓÔÁÔÉ, ËÁË ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÜÔÏÔ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ËÏÇÄÁ ŒÓÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ÒÁŒÎÙ ÅÄÉÎÉÃÅ?

ÅÓÔØ ÎÅ ÞÔÏ ÉÎÏÅ, ËÁË ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ éÏÎÅÄÙ ÎÁ ËÌÁÓÓ ¸: ’ → ’∘¸. Â) (10 ÂÁÌÌÏŒ) ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ Ó ÔÏÞÎÙÍÉ ÓÔÒÏËÁÍÉ É ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÓÔÒÅÌËÏÊ C^{′ ’}� C 0 � A � B � C � 0

0 � A

� B^′ � � C^′ ’ � � 0 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ÄÏÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÐÏ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÓÔÉ ÓÔÒÅÌËÏÊ B^′� B, ËÏÇÄÁ ÐÒÏ- ÉÚŒÅÄÅÎÉÅ éÏÎÅÄÙ ’∘¸ ∈ Ext^1(C^′; A) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ËÌÁÓÓÏÍ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÍ ÎÉÖÎÅÊ ÔÏÞÎÏÊ ÔÒÏÊËÅ.

úÁÄÁÞÁ 7 (10 ÂÁÌÌÏŒ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÐÁÒÁËÏÍÐÁËÔÎÏÍ^2 ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ŒÓÑ- ËÉÊ ÍÑÇËÉÊ^3 ÐÕÞÏË ÁÂÅÌÅŒÙÈ ÇÒÕÐÐ ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ĂÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÃÙĄ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÓÍÙÓÌÅ: ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ É ÌÀÂÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÐÏËÒÙÔÉÑ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÎÁÂÏÒ ÓÅÞÅÎÉÊ Ó ÎÏÓÉÔÅÌÑÍÉ^4 ŒÎÕÔÒÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÐÏËÒÙÔÉÑ, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ ÎÕÌÑ ÔÏÌØ- ËÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÉÚ ÒÏÓÔËÏŒ ÜÔÉÈ ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ, Á ÉÈ ÓÕÍÍÁ ÒÁŒÎÁ ÒÏÓÔËÕ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ.

úÁÄÁÞÁ 8 (10 ÂÁÌÌÏŒ). ëÏÍÐÌÅËÓ C_1 � C_2 � · · · � C_n ŒËÌÀÞÁÅÔÓÑ Œ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÕÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÕ (1) Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞÎÙ ŒÓÅ ÓÔÏÌÂÃÙ É ŒÓÅ ÓÔÒÏËÉ (ËÒÏÍÅ, ÂÙÔØ ÍÏÖÅÔ, ÓÁÍÏÇÏ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÁ), ÐÒÉÞčÍ ÓÔÒÏËÉ, ÓÔÏÑÝÉÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÙÓÏËÏ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÉÚËÏ, ÎÕÌÅŒÙÅ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÔÁËÏÊ ËÏÍÐÌÅËÓ ÉÍÅÔØ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ H_i ÐÒÉ 2 ⩽ i ⩽ (n − 1) ?

... ... ... ... .. .

∗ � ∗ � · · · � ∗ � ∗

· · · · · ·

∗ � ∗ � � · · · � ∗ � ∗ � · · · · · ·

∗ � ∗ � � · · · � ∗ � ∗ � · · ·

C_1 � � C_2 � � · · · � C_n � · · ·

∗ � ∗ � � · · · � � ∗ � ∗ � · · · · · ·

∗ � ∗ � � · · · � ∗ � ∗ � · · · · · ·

∗ � ∗ � � · · · � ∗ � ∗ � . .. ... ... ... ...

(1)

2ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÁÒÁËÏÍÐÁËÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ Œ ÌÀÂÏÅ ÅÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ ÍÏÖÎÏ ŒÐÉ- ÓÁÔØ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ (ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ Õ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÅÓÔØ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ ÌÉÛØ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÐÏËÒÙÔÉÑ)

3ÐÕÞÏË ÁÂÅÌÅŒÙÈ ÇÒÕÐÐ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÑÇËÉÍ, ÅÓÌÉ ÅÇÏ ÓÌÏÊ ÎÁÄ ÌÀÂÙÍ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÒÏÓÔËÁÍÉ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ

4ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ s ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÀ ŒÓÅÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ s ÏÇÒÁÎÉÞÉŒÁÅÔÓÑ ÎÕÌčÍ

(25 ÍÁÑ 2008, ÓÔÒ. 2)