îíõ. œÅÓÎÁ 2007. áÌÇÅÂÒÁ{4 (2 ËÕÒÓ, 2-Ê ÓÅÍ.) ÚÁÄÁÎÉÅ Ć 5

òÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÐÏÌÅÊ.

á5⋄1 (ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÌÑ k ÉÍÅÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ k ⊃ k, ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ, ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÎÁ k.

á5⋄2 (ÐÏÌÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f ∈ k[x] ÓÔÅÐÅÎÉ deg f ⩾ 1 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÎÁ k ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ

ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ F_f ⊃ k, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ f(x) = c ·^{deg f} ∏ ˚=1 (x − #_˚ ) Œ F_f [x], ÇÄÅ #_˚ ∈ F É ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ F_f ÎÁÄ

k Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ Œ F_f ÎÅÔ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÐÏÄÐÏÌÅÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ k É #_1; #_2; : : : ; #_{deg f} . á5⋄3^∘. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÌÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÎÕÌØ ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏ, Ô. Å.

ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ŒÓÅÈ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÎÅ ÉÍÅÀÔ ËÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ. á5⋄4. ðÕÓÔØ ch k = p ¿ 0 É x, y ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ ÎÁÄ k.

Á) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÔÅÐÅÎØ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ k[x; y] ⊃ k[x^p; y^p].

Â) ëÏÎÅÞÎÏ ÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÈ ÐÏÄÐÏÌÅÊ k[x^p; y^p] ⊂ F ⊂ k[x; y] ? á5⋄5 (ÓÔÅÐÅÎØ ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏÓÔÉ). ðÕÓÔØ F ⊃ k ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ^1 m. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ [F : k]_s É ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏÓÔÉ ÞÉÓÌÏ ŒÓÅÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ŒÌÏÖÅÎÉÊ F � k, ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÎÁ k. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ËÏÒÒÅËÔÎÏ (ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ ÐÏÌÑ k) É ÎÁÃÅÌÏ ÄÅÌÉÔ m.

á5⋄6 (ÌÅÍÍÁ Ï ÐÒÉÍÉÔÉŒÎÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÅ). ðÕÓÔØ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ F ⊃ k ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ.

œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ F = k[#] ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ # ∈ F,

Á) ÅÓÌÉ F ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏ ÎÁÄ k;

Â) ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÈ ÐÏÄÐÏÌÅÊ k ⊂ K ⊂ F. á5⋄7 (ÞÉÓÔÏ ÎÅÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÙÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ). áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÊ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ k ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ p ÜÌÅÍÅÎÔ # ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÉÓÔÏ ÎÅÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ #^{pn} ∈ k ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ n ∈ N. òÁÓ- ÓÔÁŒØÔÅ ŒÓÅ ŒÅÒÎÙÅ ÉÍÐÌÉËÁÃÉÉ ÍÅÖÄÕ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÎÉÖÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑÍÉ ÐÒÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ F ⊃ k É ÐÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÇÏ ŒÓÅÍÉ ÜÔÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ: Á) [F : k]_s = 1 Â) ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ # ∈ F ∖ k ÞÉÓÔÏ ÎÅÓÅÐÁÒÁÂÅÌÅÎ ÎÁÄ k Œ) ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÌÀÂÏÇÏ # ∈ F ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ x^{pk} − a = 0 Ç) F ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÎÁÄ k ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏÍ ÞÉÓÔÏ ÎÅÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ.

á5⋄8. ðÕÓÔØ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ F ⊃ k ÎÏÒÍÁÌØÎÏ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÙÈ ÐÏÄÒÁÓÛÉÒÅ- ÎÉÊ k ⊃ K ⊃ F ÉÍÅÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ, ÐÒÉÞčÍ ÏÎÏ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÏ.

á5⋄9. ðÕÓÔØ A | ÎčÔÅÒÏŒÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌØÃÏ Ó ÐÏÌÅÍ ÞÁÓÔÎÙÈ K, L ⊃ K | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÓÅÐÁÒÁ- ÂÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ, É B ⊃ A | ÃÅÌÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ A Œ L (ÖÅÌÁÀÝÉÅ ÍÏÇÕÔ ÐÏÌÏÖÉÔØ A = Z, K = Q, L = Q[#] = Q[x]=(f), ÇÄÅ f(#) = 0). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ B ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÏ ËÁË A- ÍÏÄÕÌØ?

á5⋄10^* (ÔÅÏÒÅÍÁ äÉÒÅÈÌÅ Ï ÅÄÉÎÉÃÁÈ). ðÕÓÔØ O | ËÏÌØÃÏ ÃÅÌÙÈ ÎÁÄ Z ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ËÏÎÅÞÎÏÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÉ F ⊃ Q, É U ⊂ O | ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ:

Á) ÉÍÅÅÔÓÑ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ŒÌÏÖÅÎÉÊ œ_1; œ_2; : : : ; œ_n : F^⊂ � C;

Â) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ U^{#→(ln |œ1(#)| ; ::: ; ln |œn(#)|)} � R^n ÉÍÅÅÔ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÑÄÒÁ ËÏÎÅÞÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ ÇÒÕÐÐÙ ËÏÒÎÅÊ ÉÚ ÅÄÉÎÉÃÙ Œ F, Á Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÏÂÒÁÚÁ | ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄčÎÎÕÀ ÁÂÅÌÅŒÕ ÇÒÕÐÐÕ;

Œ) ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÒÁÎÇ ÜÔÏÊ ÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÞÅÒÅÚ ÞÉÓÌÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ É ÎÅŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ŒÌÏ- ÖÅÎÉÊ F Œ C.

1Ô. Å. F ËÁË ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÄ k ÉÍÅÅÔ dim_k F = m