îíõ. ïÓÅÎØ 2006. áÌÇÅÂÒÁ{3 (2 ËÕÒÓ, 1-Ê ÓÅÍ.) ÚÁÄÁÎÉÅ Ć 4

ðÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍ Ï ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ: 27 ÐÒÑÍÙÈ É Ô. Ð.

á4⋄1. äÁÎÏ d-ÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ X ⊂ P_n = P(V ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ (n − d)-ÍÅÒÎÙÈ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ H ⊂ P(V ), ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ X ÐÏ ËÏÎÅÞÎÏÍÕ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÕ ÔÏÞÅË, ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÐÌÏÔÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ (ÐÏ úÁÒÉÓÓËÏÍÕ) ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎÁ Gr(n+1−d; V ) (ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÕÀÝÅÇÏ ŒÓÅ (n−d)-ÍÅÒÎÙÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Œ P(V )).

õËÁÚÁÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÉÎÃÉÄÅÎÔÎÏÓÔÉ ` = {(x; H) ∈ X × Gr(n + 1 − d; V ) | x ∈ H} É Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÏÅËÃÉÉ ` � X ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏ É ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏ, Á ÔÁËÖÅ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ; ÚÁÔÅÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÐÒÏÅËÃÉÀ ` � Gr(n + 1 − d; V ).

á4⋄2. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ 4-Ê ÓÔÅÐÅÎÉ S ⊂ P_3 = P(V ), ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅ- ÅÔÓÑ ÈÏÔØ ÏÄÎÁ ÐÒÑÍÁÑ, ÏÂÒÁÚÕÅÔ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ P(S^4V^∗) ŒÓÅÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ 4-Ê ÓÔÅÐÅÎÉ.

á4⋄3. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÐÕÞËÅ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ ‘, ÌÅÖÁÝÕÀ ÎÁ ÇÌÁÄËÏÊ ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S ⊂ P_3 ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÏŒÎÏ 5 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ ß_1; ß_2; : : : ; ß_5, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ S ÐÏ ÔÒÏÊËÅ ÐÒÑÍÙÈ.

á4⋄4. íÏÖÅÔ ÌÉ ÇÌÁÄËÁÑ ËÕÂÉÞÅÓËÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ S ⊂ P_3 ÉÍÅÔØ ÐÌÏÓËÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ, ÒÁÓÐÁÄÁÀÝÅÅÓÑ Œ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÇÌÁÄËÏÊ ËÏÎÉËÉ É ÅÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ?

á4⋄5. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÇÌÁÄËÁÑ ËÕÂÉÞÅÓËÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ S ⊂ P_3 ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÚÁÄÁÎÁ Œ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ ’_1’_2’_3 +_1_2_3 = 0, ÇÄÅ ’_i É _j ÓÕÔØ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÆÏÒÍÙ.

õËÁÚÁÎÉÅ. éÓÐÏÌØÚÕÊÔÅ ÐÒÑÍÕÀ ‘ ⊂ S É 5 ÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÎÅÅ É ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ S Œ ÔÒÏÊËÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ á4⋄6. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÁ P_2 = P(V ) ÛÅÓÔčÒËÕ ÔÏÞÅË {p_1; p_2; : : : ; p_6}, ÔÁË ÞÔÏÂÙ ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ÂÙÌÉ ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ É ÎÉ ÏÄÎÁ ÎÅ ÌÅÖÁÌÁ ÂÙ ÎÁ ËŒÁÄÒÉËÅ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ 5 ÄÒÕÇÉÈ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ W = {F ∈ S^3V^∗ | F (p_i) = 0 ∀ i = 1; 2; : : : ; 6} ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÆÏÒÍ ÎÁ V , ÚÁÄÁÀÝÉÈ ËÒÉŒÙÅ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÎÁÛÉ 6 ÔÏÞÅË. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ

P_2 \ {p_1; p_2; : : : ; p_6}� P(W^∗) ; (∗)

ËÏÔÏÒÏÅ ÏÔÐÒÁŒÌÑÅÔ ÔÏÞËÕ p ∉ {p_1; p_2; : : : ; p_6} Œ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1 Œ W , ÏÂÒÁ- ÚÏŒÁÎÎÏÅ ŒÓÅÍÉ ËÕÂÉÞÅÓËÉÍÉ ÆÏÒÍÁÍÉ ÉÚ W , ÚÁÎÕÌÑÀÝÉÍÉÓÑ Œ ÔÏÞËÅ p. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á) dim W = 4. Â) S = (P_2 \ {p_1; p_2; : : : ; p_6}) ÅÓÔØ ËÕÂÉÞÅÓËÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Œ P_3 = P(W^∗). Œ) ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (∗) ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ œ^{−1}_{p1;p2;:::;p6} P_2^∼� S ÍÅÖÄÕ S É ÒÁÚÄÕÔÉÅÍ P_2 Œ ÚÁÄÁÎÎÙÈ 6 ÔÏÞËÁÈ.

Ç) ñŒÎÏ ÏÐÉÛÉÔÅ 27 ÐÕÞËÏŒ ÐÌÏÓËÉÈ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ p_1; p_2; : : : ; p_6, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÅÒÅŒÏÄÑÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ (∗) Œ 27 ÐÒÑÍÙÈ ÎÁ S.

á4⋄7 (ÄŒÏÊÎÁÑ ÛÅÓÔčÒËÁ ûÌÅÆÌÉ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Œ P_3 ÛÅÓÔØ ÐÒÑÍÙÈ [0]; [1]; : : : ; [5] , ÔÁËÉÈ ÞÔÏ ÐÒÑÍÙÅ [1]; : : : ; [5] ÐÏÐÁÒÎÏ ÓËÒÅÝÉŒÁÀÔÓÑ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ É ÎÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ É ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ËŒÁÄÒÉËÅ, ÐÒÏŒÅÄÅÎÎÏÊ ÞÅÒÅÚ ÌÀÂÙÅ 3 ÄÒÕÇÉÅ, Á ÐÒÑÍÁÑ [0] ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ ÓÏ ŒÓÅÍÉ ÐÑÔØÀ ÐÒÑÍÙÍÉ [1]; : : : ; [5]. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ:

Á) ∀ i = 1; : : : ; 5 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ [i^′] ≠ [0] ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ [i^′] ∩ [j] ≠ ∅ ∀ j ≠ i; Â) [i^′] ∩ [i] = [i^′] ∩ [j^′] = ∅ ÄÌÑ ŒÓÅÈ i = 1; : : : ; 5 É ÄÌÑ ŒÓÅÈ j ≠ i;

Œ) ÎÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÐÒÑÍÙÈ [1^′]; : : : ; [5^′] ÎÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ É ÎÅ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ËŒÁÄÒÉËÅ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ËÁËÉÅ-ÎÉÂÕÄØ 3 ÄÒÕÇÉÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÐÒÑÍÙÈ;

Ç) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ [0^′], ËÏÔÏÒÁÑ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ [1^′]; : : : ; [5^′] õËÁÚÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ [0^′_1] ≠ [1] É [0^′_2] ≠ [2] { ÐÒÑÍÙÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔ ŒÓÅ [1^′]; : : : ; [5^′], ËÒÏÍÅ [1^′] É [2^′] ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÅÎÎÏ; ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÏÄÎÉ É ÔÅ ÖÅ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ p_3, p_4, p_5 Ó [3^′], [4^′], [5^′], ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ŒÏÓÓÔÁÎÏŒÌÅÎÙ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÔÏÌØËÏ ÐÒÑÍÙÅ [3], [4], [5], [3^′], [4^′], [5^′], É [0].

á4⋄8. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄŒÏÊÎÁÑ ÛÅÓÔčÒËÁ ÐÒÑÍÙÈ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÇÌÁÄËÏÊ ËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÏÂSSÑÓÎÉÔÅ, ËÁË ÐÏÌÕÞÉÔØ ÅÝč 15 ÐÒÑÍÙÈ, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÜÔÏÊ ÖÅ ËÕÂÉËÅ.