îíõ. ïÓÅÎØ 2006. áÌÇÅÂÒÁ{3 (2 ËÕÒÓ, 1-Ê ÓÅÍ.) ÚÁÄÁÎÉÅ Ć 2

ãÅÌÙÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ËÏÌÅÃ.

á2⋄1^∘. ðÕÓÔØ m_1; m_2; : : : ; m_r ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÍÏÄÕÌØ M ÎÁÄ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÍ ËÏÌØÃÏÍ A, É ÜÎÄÏÍÏÒ- ÆÉÚÍ M^’� M ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ m_i Œ ∑ j m_j · ’_{ji}, ÇÄÅ (’_{ji}) ∈ Mat_r(A). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ

Á) ’(M) ⊃ det (’_{ji}) · M?

Â) a · M ≠ M ÎÉ ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ a ⊂ A ÐÒÉ ÕÓÌÏŒÉÉ, ÞÔÏ M ÔÏÞÅÎ (Ô. Å.

aM = 0 ⇒ a = 0 ÄÌÑ a ∈ A).

á2⋄2. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÏÅ ËÏÌØÃÏ ÃÅÌÏÚÁÍËÎÕÔÏ Œ ÓŒÏčÍ ÐÏÌÅ ÞÁÓÔÎÙÈ.

á2⋄3 (ÌÅÍÍÁ çÁÕÓÓÁ). ðÕÓÔØ A ⊂ B | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÈ ËÏÌÅÃ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÃÅÌÏÓÔÉ ÎÁÄ A ŒÓÅÈ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ÐÒÉŒÅÄčÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÉÚ B[x] ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÁ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÁ ÃÅÌÏÓÔØ ÎÁÄ A ŒÓÅÈ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅ- ÌÅÊ?

á2⋄4. ðÕÓÔØ d ∈ Z ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ËŒÁÄÒÁÔÙ. ïÐÉÛÉÔÅ ÃÅÌÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ Z Œ Q[ √ d]^{def}=

Q[x] (x^2 − d) . á2⋄5. óÎÁÂÄÉÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÕÀ ÁÌÇÅÂÒÕ ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ k[`] = k[x; y]=(xy − 1) ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ÎÁÄ k[t] = k[A^1] ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÐÏÄÎÑÔÉÑ^1 k[A^1]^{ß∗ff}� k[`], ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ Ó ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÅÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ ÎÁ x-ÏÓØ `^{ßff}� A^1 ŒÄÏÌØ ŒÅËÔÏÒÁ (1; ff). œÙÑÓÎÉÔÅ, ÐÒÉ ËÁËÉÈ ff ÁÌÇÅÂÒÁ k[`] ÃÅÌÁ ÎÁÄ k[t].

á2⋄6. ãÅÌÏ ÌÉ ËÏÌØÃÏ A ÎÁÄ ÓŒÏÉÍ ÐÏÄËÏÌØÃÏÍ B ⊂ A, ÅÓÌÉ

Á) A = k[x; y] (ÇÄÅ k | ÐÏÌÅ), B = { f ∈ A :^@_{@x} | |_{(0;0)} f = 0 } ; Â) A = C^0 (R^2) (ËÏÌØÃÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ), B = {f ∈ A | f(1; 0) = f(0; 1)} ; Œ) A | ÌÀÂÏÅ ËÏÌØÃÏ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ^2 G , B = A^G | ÐÏÄËÏÌØÃÏ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÏŒ.

á2⋄7. ðÕÓÔØ A | ÎÏÒÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌØÃÏ^3 Ó ÐÏÌÅÍ ÞÁÓÔÎÙÈ F. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ

Á) ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÐÒÉŒÅÄčÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÉÚ F[x] ÌÅÖÉÔ Œ A[x] ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÂÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ ÌÅÖÁÔ Œ A[x]?

Â) ÅÓÌÉ ÜÌÅÍÅÎÔ b ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ F-ÁÌÇÅÂÒÙ B ÃÅÌ ÎÁÄ A, ÔÏ ÅÇÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÎÁÄ F ÌÅÖÉÔ Œ A[x] (Ô. Å. ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÚÁÏÄÎÏ É ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ ÃÅÌÏÊ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ)?

á2⋄8. ðÕÓÔØ B ⊃ A | ÃÅÌÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ËÏÌÅÃ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ A � k Œ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÌÅ k ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ B � k ?

á2⋄9. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ^4 ÐÏÌÅ ËÏÎÅÞÎÏ ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ.

1ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÏÄÎÑÔÉÑ k^{Y ’∗}� k^X , ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÊ Ó ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒ X^’� Y , ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÆÕÎËÃÉÀ ( Y^f� k ) ∈ k^Y Œ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ ( X^{f ∘’} � k ) ∈ k^X 2ËÏÌØÃÅŒÙÍÉ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ 3ËÏÌØÃÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ Œ ÎčÍ ÎÅÔ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÎÕÌÑ É ÏÎÏ ÃÅÌÏÚÁÍËÎÕÔÏ Œ ÓŒÏčÍ ÐÏÌÅ ÞÁÓÔÎÙÈ 4Œ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, Ô. Å. ËÁË Z-ÁÌÇÅÂÒÁ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ m · a^{def}= a + a + · · · + a

m ÒÁÚ