îíõ. ïÓÅÎØ 2006. áÌÇÅÂÒÁ{3 (2 ËÕÒÓ, 1-Ê ÓÅÍ.) ÚÁÄÁÎÉÅ Ć 8

ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ ÍÁÓÓÉŒÏŒ É ÄÉÁÇÒÁÍÍ.

ôÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÑ íÙ ÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ I = {1; 2; : : : ; n} , J = {1; 2; : : : ; m} É ÎÁ- ÚÙŒÁÅÍ ÍÁÓÓÉŒÏÍ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÕÀ ÔÁÂÌÉÃÕ a = ( a(i; j) ) Ó a(i; j) ∈ Z_{⩾0}, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÕÀ Œ ËÌÅÔËÁÈ ÐÅÒ- ŒÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÞÅÔŒÅÒÔÉ Ó ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ ÏÓØÀ I É ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ ÏÓØÀ J. þÉÓÌÁ a(i; j) ÉÎÔÅÒÐÒÅ- ÔÉÒÕÀÔÓÑ ËÁË ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÛÁÒÉËÏŒ, ÒÁÚÌÏÖÅÎÎÙÅ ÐÏ ÑÝÉËÁÍ Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÄŒÕÍÑ ÇÒÕÐÐÁÍÉ ÐÒÉ- ÚÎÁËÏŒ. ó ËÁÖÄÙÍ ÍÁÓÓÉŒÏÍ ÓŒÑÚÁÎÙ: I-ŒÅÓ w_I = ( ∑ j a(1; j) ; ∑ j a(2; j) ; : : : ; ∑ j a(n; j) ) ∈ Z^n_{⩾0} , J-ŒÅÓ w_J = ( ∑ i a(i; 1) ; ∑ i a(i; 2) ; : : : ; ∑ i a(i; m) ) ∈ Z^m_{⩾0} É ÓÔÒÏÞÎÁÑ ÒÁÚŒčÒÔËÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÁÑ ÓÏÂÏÀ ÓÔÏÌ- ÂÅÃ ŒÙÒÏŒÎÅÎÎÙÈ ÐÏ ÌÅŒÏÍÕ ËÒÁÀ ÓÌÏŒ Œ ËÏÔÏÒÏÍ j-ÔÏÅ ÓÞÉÔÁÑ ÓŒÅÒÈÕ ÓÌÏŒÏ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ

11 : : : 1

a(1;j)

22 : : : 2

a(2;j)

: : : : : : : : : nn : : : n

a(n;j) :

îÁÐÒÉÍÅÒ,

0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 4 0 0 0 3 1 0 0 1 ⇝ 1 1 1 2 5 2 2 2 2 3 4 5 ; 2 0 3 0 1 0 2 1 1 0 0 1 0 2 3 1 1 2 0 1 ⇝ 1 1 3 3 3 5 2 2 3 4 2 4 4 5 5 5 1 2 3 3 5

. íÁÓÓÉŒÙ

ÍÏÖÎÏ ÔÒÁÎÓÐÏÎÉÒÏŒÁÔØ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ i = j É ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ ÏÔÒÁÖÁÔØ ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÔÁÂÌÉÃÙ: a^t(i; j)^{def}= a(j; i) É a^∗(i; j)^{def}= a(n + 1 − i; m + 1 − j).

îÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ŒÓÅÈ ÍÁÓÓÉŒÏŒ ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÞÅÔÙÒÅ ÎÁÂÏÒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ D_j, U_j , L_i, R_i. ïÐÅÒÁÃÉÉ D_j É U_j ÍÏÇÕÔ ÄÅÊÓÔŒÏŒÁÔØ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ, Á ÍÏÇÕÔ ÉÚÍÅÎÉÔØ j-À É (j + 1)-À ÓÔÒÏËÉ ÐÅÒÅÍÅÓÔÉŒ ÒÏŒÎÏ ÏÄÉÎ ÛÁÒ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ÎÁ ËÌÅÔËÕ ŒÎÉÚ ÉÌÉ ÎÁ ËÌÅÔËÕ ŒŒÅÒÈ. ðÅÒÅÍÅÝÁÅÍÙÊ ÛÁÒ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÉÚ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÇÏ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÍÅÖÄÕ j-ÔÏÊ É (j + 1)-ÏÊ ÓÔÒÏËÏÊ, ËÏÔÏÒÏÅ ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔÓÑ ÔÁË: ÂÕÄÅÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏ ÐÅÒÅÂÉÒÁÔØ ÛÁÒÉËÉ Œ (j + 1)-ÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÄŒÉÇÁÑÓØ ÓÌÅŒÁ ÎÁÐÒÁŒÏ É ÌÉÂÏ ÎÁÚÎÁÞÁÔØ ÉÍ ÐÁÒÔÎčÒÏŒ Œ j- ÔÏÊ ÓÔÒÏËÅ, ÌÉÂÏ ÏÂSSÑŒÌÑÔØ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍÉ. ðÕÓÔØ ÏÞÅÒÅÄÎÏÊ ÛÁÒÉË Û ÌÅÖÉÔ Œ ËÌÅÔËÅ (i; j + 1). åÇÏ ÐÁÒÔ- ÎčÒÏÍ ÎÁÚÙŒÁÅÍ ÓÁÍÙÊ ÐÒÁŒÙÊ ÛÁÒ ÉÚ ÔÅÈ, ÞÔÏ ÌÅÖÁÔ Œ ÓÔÒÏËÅ j ÓÔÒÏÇÏ ÌÅŒÅÅ i--ÔÏÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ É ÅÝč ÎÅ ÎÁÚÎÁÞÅÎÙ ÎÉËÏÍÕ ÐÁÒÔÎčÒÁÍÉ. åÓÌÉ ÔÁËÉÈ ÛÁÒÏŒ ÎÅÔ, ÛÁÒ Û ÏÂSSÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍ. ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ŒÓÅ ÛÁÒÙ (j + 1)-ÏÊ ÓÔÒÏËÉ ÂÕÄÕÔ ÒÁÚÄÅÌÅÎÙ ÎÁ ÓŒÏÂÏÄÎÙÅ É ÉÍÅÀÝÉÅ ÐÁÒÔÎčÒÏŒ, ŒÓÅ ÛÁÒÙ Œ j-ÔÏÊ ÓÔÒÏËÉ, ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÉÅÓÑ ÎÉÞØÉÍÉ ÐÁÒÔÎčÒÁÍÉ, ÔÁËÖÅ ÏÂSSÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍÉ. œÏÔ ÐÒÉÍÅÒ ÕÓÔÏÊÞÉŒÏÇÏ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ (Œ ÓËÏÂËÁÈ ÕËÁÚÁÎÏ ÞÉÓÌÏ ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÛÁÒÏŒ)

2 (2) 2 (0) 4 (1) 3 (0) 3 (0)

3 (0)========2 (0)========6 (1) ==============

≡≡≡≡≡≡≡≡1 (0) 3 (3) (4)

ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÏÐÅÒÁÃÉÑ D_j ÏÐÕÓËÁÅÔ ÎÁ ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ ŒÎÉÚ ÓÁÍÙÊ ÐÒÁŒÙÊ ÓŒÏÂÏÄÎÙÊ ÛÁÒ (j + 1)-ÏÊ ÓÔÒÏËÉ ÉÌÉ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÄÅÌÁÅÔ, ÅÓÌÉ ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÛÁÒÏŒ Œ (j + 1)-ÏÊ ÓÔÒÏÞËÅ ÎÅÔ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÏÐÅÒÁÃÉÑ U_j ÐÏÄÎÉÍÁÅÔ ÎÁ ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ ŒŒÅÒÈ ÓÁÍÙÊ ÌÅŒÙÊ ÓŒÏÂÏÄÎÙÊ ÛÁÒ j-ÏÊ ÓÔÒÏËÉ ÉÌÉ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÄÅÌÁÅÔ, ÅÓÌÉ Œ j-ÏÊ ÓÔÒÏËÅ ÎÅÔ ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÛÁÒÏŒ. çÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ R É L ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÔÒÁÎÓÐÏÎÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: L_i(a) = ( D_i(a^t)

)_t , R_i(a) = ( U_i(a^t)

)_t

. íÁÓÓÉŒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÌÏÔÎÙÍ ŒÎÉÚ (ÓÏÏÔŒ. ŒÌÅŒÏ, ŒÐÒÁŒÏ, ŒŒÅÒÈ) ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ D_j (ÓÏÏÔŒ. L_i, R_i, U_j ) ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÎÁ ÎÅÇÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ. íÁÓÓÉŒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÂÉÐÌÏÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÐÌÏÔÅÎ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ É ŒÎÉÚ É ŒÌÅŒÏ. DU-ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÓÑËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÁÓÓÉŒÏŒ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÅÒÅŒÏÄÉÔÓÑ Œ ÓÅÂÑ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍÉ ÏÐÅÒÁÃÉÑÍÉ D É U. DU-ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÏÐÅÒÁÃÉÉ D É U ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏ, ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ DU-ÏÒÂÉÔÏÊ.

á8⋄1^∘. òÁŒÎÏÓÉÌØÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÒÉ ÕÓÌÏŒÉÑ ÎÁ ÍÁÓÓÉŒ a:

Á) ÓÔÒÏÞÎÁÑ ÒÁÚŒčÒÔËÁ a ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÁÂÌÉÃÅÊ àÎÇÁ; Â) a ÐÌÏÔÅÎ ŒÎÉÚ; Œ) a(1; j + 1) + a(2; j + 1) + · · · + a(i; j + 1) � a(1; j) + a(2; j) + · · · + a(i − 1; j) ∀ i ∈ I, j ∈ J .

á8⋄2^∘. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÂÉÐÌÏÔÎÙÅ ÍÁÓÓÉŒÙ a ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓŒÕÀÔ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÍ àÎÇÁ w_I (a) = w_J (a).

á8⋄3. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ D_j , U_j ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏÞÎÙ ÓÏ ŒÓÅÍÉ ÇÏÒÉÚÏÎ- ÔÁÌØÎÙÍÉ ÏÐÅÒÁÃÉÑÍÉ R_i, L_i.

á8⋄4. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÍÁÓÓÉŒÏŒ M = D ×_B L ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÀ ÒÁÓÓÌÏÅÎÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÐÌÏÔÎÙÈ ŒÎÉÚ ÍÁÓÓÉŒÏŒ D ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÌÏÔÎÙÈ ŒÌÅŒÏ ÍÁÓÓÉŒÏŒ L ÎÁÄ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÂÉÐÌÏÔÎÙÈ ÍÁÓÓÉŒÏŒ B.

á8⋄5. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÌÏÔÎÙÅ ŒÌÅŒÏ ÍÁÓÓÉŒÙ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓŒÕÀÔ ÔÁÂÌÉÃÁÍ àÎ- ÇÁ ÉÚ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ n ÓÔÒÏË ÎÁ ÁÌÆÁŒÉÔÅ I.

á8⋄6. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÉÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ^1 ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ DU-ÏÒÂÉÔÁÍÉ ÌÉÂÏ ÂÉÅËÔÉŒÅÎ, ÌÉÂÏ ŒÔÏÒÁÑ ÏÒÂÉÔÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ.

á8⋄7. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ DU-ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÏÒÂÉÔ. á8⋄8 (ÆÕÎËÃÉÉ ûÕÒÁ). óÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ËÁÖÄÏÍÕ ÍÁÓÓÉŒÕ a ÍÏÎÏÍ

x^a_J^{def}= x P i a(i;1) 1 x P i a(i;2)

2 · · · x^{Pi a(i;m)} m ∈ k[x_1; x_2; : : : ; x_m] ;

Á ËÁÖÄÏÍÕ DU-ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ÍÁÓÓÉŒÏŒ A | ÐÏÌÉÎÏÍ ûÕÒÁ s_A(x) = ∑ a∈A x^a_J ∈ k[x_1; x_2; : : : ; x_m].

ïÂÏÚÎÁÞÁÑ ÞÅÒÅÚ s_j, s_{j+1} ËÏÌÉÞÅÓÔŒÁ ÓŒÏÂÏÄÎÙÈ ÛÁÒÏŒ Œ j-Ê É (j + 1)-Ê ÓÔÒÏËÁÈ ÐÒÉ ÕÓÔÏÊ- ÞÉŒÏÍ ÐÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÉ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÍ DU-ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ff_j = D^{sj+1−sj} j , ÇÄÅ D^{−n}_j ÐÒÉ n ∈ N ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ËÁË U^n_j . œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Á) ÏÐÅÒÁÃÉÉ ff_j ÚÁÄÁÀÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÍÏÎÏÍÏŒ x^a_J ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ S_m = Aut (J)

õËÁÚÁÎÉÅ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÃÉÉ œ_i ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ Ó ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÍÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÍÉ ÓÔÏÌÂÃÏŒ ÍÁÓÓÉŒÁ, ÞÔÏ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÌÅŒÙÍÉ ÕÐÌÏÔÎÅÎÉÑÍÉ ÓŒÏÄÉÔ ÐÒÏŒÅÒËÕ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ œ_j œ_{j+1}œ_j = œ_{j+1}œ_j œ_{j+1} Ë ÍÁÓÓÉŒÁÍ ÆÏÒÍÁÔÁ 1 × 3.

Â) ÐÏÌÉÎÏÍÙ ûÕÒÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ Œ) s_A · s_B = ff_{A⊗B} , ÇÄÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÁÓÓÉŒÏŒ A ⊗ B, ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÏ ŒÓÅÍÉ ÍÁÓ- ÓÉŒÁÍÉ ŒÉÄÁ ab (Ë ÔÁÂÌÉÃÅ a ÐÒÉÐÉÓÁÌÉ ÓÐÒÁŒÁ ÔÁÂÌÉÃÕ b) Ó a ∈ A, b ∈ B.

á8⋄9 (ÐÒÁŒÉÌÏ ìÉÔÌŒÕÄÁ { òÉÞÁÒÄÓÏÎÁ). äÌÑ ÄÁÎÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ àÎÇÁ – Ó ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ m ÓÔÒÏËÁÍÉ ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ s_˘(x_1; x_2; : : : ; x_m) ÐÏÌÉÎÏÍ ûÕÒÁ DU-ÏÒÂÉÔÙ ÂÉÐÌÏÔÎÏÇÏ ÄÉÁÇÏ- ÎÁÌØÎÏÇÏ ÍÁÓÓÉŒÁ a(i; i) = –_i. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ s_˘ · s_¯ = ∑ ˚ c^˚_{˘¯}s_˚ , ÇÄÅ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÏ ŒÓÅÍ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁÍ , ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÍÓÑ ÄÏÂÁŒÌÅÎÉÅÍ |—| ËÌÅÔÏË Ë ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ –, Á ËÏÜÆÆÉÃÉ- ÅÎÔ ìÉÔÔÌŒÕÄÁ { òÉÞÁÒÄÓÏÎÁ c^˚_{˘¯} ÒÁŒÅÎ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÕ ÚÁÐÏÌÎÅÎÉÊ ÄÏÐÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ËÌÅÔÏË ∖ – —_1 ÅÄÉÎÉÃÁÍÉ, —_2 ÄŒÏÊËÁÍÉ, —_3 ÔÒÏÊËÁÍÉ É Ô. Ä., ÔÁËÉÈ ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ, ËÁË É Œ ÔÁÂÌÉÃÅ àÎÇÁ, ÓÔÒÏÇÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÔ ŒÄÏÌØ ÓÔÏÌÂÃÏŒ, ÎÅÓÔÒÏÇÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÔ ŒÄÏÌØ ÓÔÒÏË, ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÓÌÏŒÏ, ÐÏÌÕÞÁÀÝÅÅÓÑ ÐÒÉ ÐÒÏÞÔÅÎÉÉ ŒÐÉÓÁÎÎÙÈ ÃÉÆÒ ÓÔÒÏËÕ ÚÁ ÓÔÒÏËÏÊ ÓÐÒÁŒÁ ÎÁÌÅŒÏ ÓŒÅÒÈÕ ŒÎÉÚ, ÓÏÄÅÒÖÉÔ Œ ËÁÖÄÏÍ ÓŒÏčÍ ÎÁÞÁÌØÎÏÍ ËÕÓËÅ ÅÄÉÎÉÃ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÄŒÏÅË, ÄŒÏÅË ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÞÅÍ ÔÒÏÅË É Ô. Ä. ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÐÁÒÙ ÓÉÍŒÏÌÏŒ^2 i, i + 1.

á8⋄10 (ÆÏÒÍÁ ÍÁÓÓÉŒÁ). äÉÁÇÒÁÍÍÁ àÎÇÁ, ÚÁÄÁÀÝÁÑ ŒÅÓ ÂÉÕÐÌÏÔÎÅÎÉÑ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÍÁÓÓÉŒÁ a ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÏÊ ÍÁÓÓÉŒÁ a É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ æ (a). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÁ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÂÉÕÐÌÏÔÎÅÎÉÑ É ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ: æ (a) = æ (a^∗).

á8⋄11^* (ŒÙÒÁŒÎÉŒÁÎÉÅ ÞÕÍÏŒ). óŒÑÖÅÍ Ó ËÁÖÄÙÍ ÍÁÓÓÉŒÏÍ a ÞÁÓÔÉÞÎÙÊ ÐÏÒÑÄÏË ÎÁ ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÅ M = M(a) ŒÓÅÈ ÅÇÏ ÛÁÒÏŒ, ÐÏÌÁÇÁÑ ÞÔÏ ÏÄÉÎ ÛÁÒ ÓÔÒÏÇÏ ÂÏÌØÛÅ ÄÒÕÇÏÇÏ, ÅÓÌÉ ÏÂÅ ÅÇÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÓÔÒÏÇÏ ÂÏÌØÛÅ. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÃÅÐØÀ ÞÕÍÁ M ÌÀÂÏÅ ÅÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎ- ÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, Á ÁÎÔÉÃÅÐØÀ | ÌÀÂÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÓÒÁŒÎÉÍÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. ðÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ N ⊂ M, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ k-ÁÎÔÉÃÅÐØÀ, ÅÓÌÉ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏËÒÙÔØ k ÁÎ- ÔÉÃÅÐÑÍÉ. íÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÄÌÉÎÙ k-ÁÎÔÉÃÅÐÅÊ ÞÕÍÁ í ÏÂÒÁÚÕÀÔ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏÓÔØ ¸_k(M). åč ÒÁÚÎÏÓÔÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ‹_k(M) = ¸_k(M) − ¸_{k−1}(M) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÏÊ ÞÕÍÁ M. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÁ ÞÕÍÁ M(a) ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÆÏÒÍÏÊ ÍÁÓÓÉŒÁ^3 a.

õËÁÚÁÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂÅ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ D_j , U_j ÎÅ ÕÍÅÎØÛÁÀÔ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ffi_k (ÜÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÏÔÄÅÌØÎÏ ÄÌÑ ÐÅÒŒÏÇÏ ÞÌÅÎÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ffi_1, ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÇÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÄÌÉÎÅ 1- ÁÎÔÉÃÅÐÉ, Á ÐÏÔÏÍ ËÁÖÄÁÑ k-ÁÎÔÉÃÅÐØ ÒÁÓÐÕÔÙŒÁÅÔÓÑ Œ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ k ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ 1-ÁÎÔÉÃÅÐÅÊ). üÔÏ ÄÁčÔ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ ÆÏÒÍÙ ÞÕÍÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÕÐÌÏÔÎÑÀÝÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ.

1Ô. Å. ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏÞÎÏÅ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ ŒÓÅÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ D_j É U_j 2ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÌÏŒÏ 1212312 ÇÏÄÉÔÓÑ, Á 1212321 | ÎÅÔ 3Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÏÊ àÎÇÁ, ÞÔÏ ÏÔÎÀÄØ ÎÅ ÏÞÅŒÉÄÎÏ a priori É ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÔÒÕÄÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÄÏËÁÚÁÎÎÏÊ çÒÉÎÏÍ É æÏÍÉÎÙÍ Œ 70-È ÇÏÄÁÈ

(ÚÁÄÁÎÉÅ Ć 8, ÓÔÒ. 2)