îíõ. ïÓÅÎØ 2006. áÌÇÅÂÒÁ{3 (2 ËÕÒÓ, 1-Ê ÓÅÍ.) ÚÁÄÁÎÉÅ Ć 5

éÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ.

á5⋄1. óÒÁŒÎÉÔÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ (Ø_U ; Ø_V ) Œ C[G] Ó dim Hom_G(U; V ). á5⋄2. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÏÐÁÒÎÙÅ ÓËÁÌÑÒÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÉÚ ÚÁÄ. á4⋄7, ÚÁÄ. á4⋄9 É ÚÁÄ. á4⋄10.

éÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÉÅ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ. ó ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ H ⊂ G ÓŒÑÚÁÎÏ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÁÌÇÅÂÒ C[H] ⊂ C[G]. ìÀÂÏÊ G-ÍÏÄÕÌØ W ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ H-ÍÏÄÕÌÅÍ. œ ÔÁËÏÍ ËÏÎÔÅËÓÔÅ ÅÇÏ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ W Ó G ÎÁ H É ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ Res^G_H (W ). îÁÏÂÏÒÏÔ, Ó ÌÀÂÙÍ H-ÍÏÄÕÌÅÍ U ÍÏÖÎÏ ÓŒÑÚÁÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ

Ind^G_H (U)^{def}= C[G] ⊗_{C[H]} U ;

ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ÓÏÂÏÀ ÆÁËÔÏÒ ÔÅÎÚÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ C[G] ⊗ U ÐÏ ÐÏÄÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÕ ÐÏÒÏÖÄčÎÎÏÍÕ ŒÅËÔÏÒÁÍÉ ŒÉÄÁ (’ ∗ h) ⊗ u − ’ ⊗ h(u), ÇÄÅ ’ ∈ C[G], h ∈ H, u ∈ U. îÁ Ind^G_H (U) ÅÓÔØ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ G ÌÅŒÙÍÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑÍÉ, É ÏÎÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ.

á5⋄3. óÒÁŒÎÉÔÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ Ind^G_H (U) Ó ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ ÇÒÕÐÐÙ G

Á) Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ Hom_H(C[G]; U) = {G^’� U | ’(hg) = h’(g) ∀ h ∈ H; g ∈ G} Ó ÄÅÊÓÔŒÉÅÍ, ÚÁÄÁŒÁÅÍÏÍ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ [g’](x) = ’(xg) ;

Â) Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ W = U ⊕ · · · ⊕ U, ÐÒÑÍÙÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÕÍÅÒÕÀÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ g_1; g_2; : : : ; g_r ∈ G, ÄÁÀÝÉÍÉ ÐÏÌÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÌÅŒÙÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ g_1H; g_2H; : : : ; g_rH, É ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÐÒÁŒÉÌÕ: ÕÓÌÏŒÉÍÓÑ ÚÁÐÉÓÙŒÁÔØ ŒÅËÔÏÒ w ∈ W ËÁË ÆÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÓÕÍÍÕ ∑ g_i · u_i, ÇÄÅ g_i | ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ŒÙÛÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ, ÎÕÍÅÒÕÀÝÉÅ ÓÍÅÖÎÙÅ ËÌÁÓÓÙ; ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ g ∈ G É ÌÀÂÏÇÏ i ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÅ h_{g;i} ∈ H É j_{g;i} ∈ {1; 2; : : : ; r}, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ gg_i = g_{jg;i} h_{g;i} (ÐÒÉÞčÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ i → j_{g;i} ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÏÊ ÉÎÄÅËÓÏŒ {1; : : : ; r}); ÐÏÌÏÖÉÍ g ( ∑ g_i · u_i) = ∑ g_{jg;i} · h_{g;i}(u_i) .

á5⋄4 (ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ). äÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ H-ÍÏÄÕÌÑ U É G-ÍÏÄÕÌÑ W ÕÓÔÁÎÏ- ŒÉÔÅ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ Hom_H(U; Res^G_H (W )) ≃ Hom_G(Ind^G_H (U); W ), ÐÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ ÅÇÏ Œ ŒÉÄÅ ĂÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÇÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁĄ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ Ind^G_H (U) É ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ind^G_H (U) ÏÐÒÅ- ÄÅÌÑÅÔÓÑ ÜÔÉÍ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ.

á5⋄5. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ Z ( C[G]

) Res^G_H �

�_{IndG} H Z ( C[H] ) , ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒ Œ

ÈÁÒÁËÔÅÒ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ (ÓÏÏÔŒ. ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ) ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÓËÁÌÑÒÎÙÈ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÊ.

á5⋄6. œÙÒÁÚÉÔÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ÇÒÕÐÐÙ G, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H ⊂ G, ÎÁ ÄÁÎÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÏÓÔÉ C ⊂ G ÞÅÒÅÚ [G : H], |C| É |C ∩ H|.

á5⋄7. òÁÚÌÏÖÉÍ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÏÓÔÉ C ⊂ G Ó ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ H ⊂ G Œ ÏÂSSÅÄÉÎÅ- ÎÉÅ ËÌÁÓÓÏŒ H-ÓÏÐÒÑÖčÎÎÏÓÔÉ D_1 ∪ D_2 ∪ · · · ∪ D_s. œÙÒÁÚÉÔÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ÇÒÕÐÐÙ G, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ U ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ H, ÞÅÒÅÚ [G : H], |D_i| É Ø_U (D_i).

á5⋄8. ïÐÉÛÉÔÅ S_3-ÍÏÄÕÌØ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍ ÚÎÁËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍ S_2-ÍÏÄÕÌÅÍ. á5⋄9. ïÐÉÛÉÔÅ S_4-ÍÏÄÕÌÉ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ Á) ÄŒÕÍÅÒÎÙÍ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍ S_3-ÍÏÄÕÌÅÍ;

Â) ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍ Z=(4)-ÍÏÄÕÌÅÍ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ [1] ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ √ −1; Œ) ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍ Z=(3)-ÍÏÄÕÌÅÍ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ [1] ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ e^{2ß√−1=3}.

á5⋄10. ïÐÉÛÉÔÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ S_5, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÓÏ ŒÓÅÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÚÎÁ- ËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ.