îíõ. ïÓÅÎØ 2006. áÌÇÅÂÒÁ{3 (2 ËÕÒÓ, 1-Ê ÓÅÍ.) ÚÁÄÁÎÉÅ Ć 4

ðÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÇÒÕÐÐ

á4⋄1^∘. œÙÒÁÚÉÔÅ ÞÅÒÅÚ ÈÁÒÁËÔÅÒÙ Ø_ȷ É Ø_% ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ȷ É % ÈÁÒÁËÔÅÒ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ:

Á) ȷ ⊕ %; Â) ȷ ⊗ %; Œ) %^∗; Ç^*) ~^n%; Ä^*) S^n% (ÈÏÔÑ ÂÙ ÄÌÑ n = 2; 3). á4⋄2^∘. ðÕÓÔØ G ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ C^n ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÁÍÉ ÂÁÚÉÓÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ. óÒÁŒÎÉÔÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÈÁ- ÒÁËÔÅÒÁ ÜÔÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÎÁ g ∈ G Ó ÞÉÓÌÏÍ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ g.

á4⋄3. ðÕÓÔØ V | ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ S_3 (ÓÒ. Ó ÚÁÄ. á2⋄9).

Á) œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ S^{n+6}(V ) = S^n(V ) ⊕ R, ÇÄÅ R | ÜÔÏ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ? Â) ïÐÉÛÉÔÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ŒÓÅÈ S^n(V ) Œ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ. Œ) ïÐÉÛÉÔÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ S_3-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÐÏÌÉÎÏÍÏŒ ÎÁ V . Ç) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒ ŒÓÅÈ V^{⊗n} É ÒÁÚÌÏÖÉÔÅ ÉÈ ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ. Ä) éÚÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ S^2(S^3(V )) É S^3(S^2(V ))? Å^*) á S^k(S^m(V )) É S^m(S^k(V )) ∀ k; m?

á4⋄4. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ËÕÂÁ ÎÁ ÇÒÕÐÐÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÐÉÛÉÔÅ ÅÇÏ ÑÄÒÏ, ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒ ŒÏÚÎÉËÁÀÝÅÇÏ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ 2-ÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ S_4, É ÏÐÉ- ÛÉÔÅ ÐÒÏÏÂÒÁÚ Œ S_4 ËÁÖÄÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÉÚ S_3.

á4⋄5. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐ Á) A_4 Â) S_4 É ÒÁÚÌÏÖÉÔÅ ÉÈ (ÌÅ- ŒÙÅ) ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ.

á4⋄6. ïÐÉÛÉÔÅ ËÁË ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ S_4 ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÀÔÓÑ ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉ ÎÁ A_4.

á4⋄7. òÁÚÌÏÖÉÔÅ Œ ÓÕÍÍÕ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ËÕÂÁ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ C-ÚÎÁÞÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÅÇÏ Á) ŒÅÒÛÉÎ Â) ÒčÂÅÒ Œ) ÇÒÁÎÅÊ.

á4⋄8. îÁ ÇÒÁÎÑÈ ËÕÂÁ ÎÁÐÉÓÁÌÉ ÞÉÓÌÁ 1; 2; 3; 4; 5; 6, ËÁË ÎÁ ÉÇÒÁÌØÎÏÍ ËÕÂÉËÅ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ËÁ- ÖÄÏÅ ÉÚ ÎÉÈ ÚÁÍÅÎÑÀÔ ÎÁ ÓÒÅÄÎÅÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÞÉÓÅÌ, ÓÔÏÑÝÉÈ ÎÁ ÞÅÔÙÒčÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÇÒÁ- ÎÑÈ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ŒÔÏÒÏÇÏ ÚÎÁËÁ ÐÏÓÌÅ ÚÁÐÑÔÏÊ, ÞÔÏ ÂÕÄÅÔ ÎÁÐÉÓÁÎÏ ÎÁ ÇÒÁÎÑÈ ÐÏÓÌÅ 2006 ÈÏÄÏŒ. éÚÍÅÎÉÔÓÑ ÌÉ ÏÔŒÅÔ, ÅÓÌÉ ÞÉÓÌÁ ÒÁÓÓÔÁŒÉÔØ ÎÁ ÇÒÁÎÑÈ ÐÏ-ÄÒÕÇÏÍÕ?

á4⋄9. Á) Â) Œ) ôÏ ÖÅ, ÞÔÏ É ÚÁÄ. á4⋄7, ÎÏ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ É ÎÅÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ. á4⋄10. Á) Â) Œ) ôÏ ÖÅ, ÎÏ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÉËÏÓÁÜÄÒÁ.

á4⋄11. ëÁË ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ S_4 ÒÁÓËÌÁÄÙŒÁÀÔÓÑ ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ S_3 ⊂ S_4 , ŒÌÏÖÅÎÎÏÊ Œ ËÁË ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ 4-ÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ?

á4⋄12. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ Á) S_5 Â) A_5 , Á ÔÁËÖÅ Œ) ËÁË ÐÅÒŒÙÅ ŒÙÒÁÖÁÀÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ŒÔÏÒÙÅ ÐÒÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉ.

á4⋄13^*. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ËÏÎÅÞÎÙÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ Œ SO_3(R) Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÑ. á4⋄14. óÏÓÔÁŒØÔÅ ÔÁÂÌÉÃÙ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÏŒ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐÙ:

Á) ŒÏÓØÍÉ ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÎÙÈ ÅÄÉÎÉÃ {±1; ±i; ±j; ±k}; Â) SL_2(Z=(3)); Œ) ŒÅÒÈÎÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ ÉÚ SL_3(Z=(3)) Ó ÅÄÉÎÉÃÁÍÉ ÐÏ ÇÌÁŒÎÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ^1.

á4⋄15^*. œÓÅ ÌÉ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ŒÓÔÒÅÔÑÔÓÑ ÓÒÅÄÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÊ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÔÅÎÚÏÒÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÇÏ^2 ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ?

á4⋄16^*. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÄÅÌÉÔ ÐÏÒÑÄÏË ÇÒÕÐÐÙ? á4⋄17^*. œÓÑËÉÊ ÌÉ ÎÅÏÄÎÏÍÅÒÎÙÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÚÁÎÕÌÑÅÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÏÓÔÉ?

á4⋄18. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ËÁËÕÀ-ÎÉÂÕÄØ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÜÒÍÉÔÏŒÕ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ É ÏÒÔÏÎÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÂÁÚÉÓ Œ ËÁÖÄÏÍ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ÇÒÕÐÐÙ G, ÔÁË ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ g ÚÁÐÉÛÕÔÓÑ Œ ÜÔÉÈ ÂÁÚÉÓÁÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÍÉ ÍÁÔÒÉÃÁÍÉ. íÁÔÒÉÞÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ŒÓÅÈ ÜÔÉÈ ÍÁÔÒÉÃ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÓÉÓÔÅÍÕ ŒÅËÔÏÒÏŒ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ C^G ŒÓÅÈ C-ÚÎÁÞÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ G. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÍÁÔÒÉÃÕ çÒÁÍÁ ÜÔÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ (g_1; g_2) = tr (x → g_1g_2x) ÎÁ C^G (ÓÌÅÄ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ Œ ÌÅŒÏÍ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ).

1ÜÔÁ ÇÒÕÐÐÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÏÊ çÅÊÚÅÎÂÅÒÇÁ H(Z=(3)) 2Ô. Å. ÂÅÚ ÑÄÒÁ