îíõ. ïÓÅÎØ 2006. áÌÇÅÂÒÁ{3 (2 ËÕÒÓ, 1-Ê ÓÅÍ.) ÚÁÄÁÎÉÅ Ć 2

äÁÌØÎÅÊÛÉÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÇÒÕÐÐ, ÉÈ ÄÅÊÓÔŒÉÊ É ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ

á2⋄1. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ ËÌÁÓÓÙ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Ó ÕËÁÚÁÎÉÅÍ ÞÉÓÌÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ËÁÖÄÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÚÎÁËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÇÒÕÐÐ A_n Ó n � 6.

á2⋄2. äŒÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÐÏÄÇÒÕÐÐÙ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÐÏ ÅÄÉÎÉÃÅ. ðÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏÞÎÙ ÌÉ ÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÙ?

á2⋄3^∘ (ÐÏÌÕÐÒÑÍÙÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ). ðÕÓÔØ ÚÁÄÁÎ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ œ : H^{h→œh} � Aut (N) ÇÒÕÐ- ÐÙ H Œ ÇÒÕÐÐÕ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÇÒÕÐÐÙ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÁÒÙ (g; h) Ó g ∈ N, h ∈ H ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ N ⋋ H ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÅÒÁÃÉÉ (g_1; h_1) · (g_2h_2) = g_1 h_1g_2h^{−1}_1 h_1h_2 = ( g_1œ_h(g_2) ; h_1h_2 ) , ÐÒÉÞčÍ N ◁ N ⋋ H É (N ⋋ H)=N = H. òÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ ÌÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ G = N ⋋ H ÎÁÌÉÞÉÀ Œ G ÐÏÄÇÒÕÐÐ N; H ⊂ G, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ N ÎÏÒÍÁÌØÎÁ, N ∩ H = e É N · H = G?

á2⋄4. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅÉÚÏÍÏÒÆÎÙÅ ÐÏÌÕÐÒÑÍÙÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ Z=(2) ⋋ Z=(4) É Z=(4) ⋋ Z=(2). á2⋄5. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÇÒÕÐÐÙ ÐÏÒÑÄËÁ � 10.

ðÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ. ìÉÎÅÊÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ % : G � GL(V ) Œ ŒÅËÔÏÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ k ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍ, ÅÓÌÉ G(U) ⊂ U ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅÎÕÌÅŒÏÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ U ⊊ V , É ÎÁÚÙŒÁÅÔ- ÓÑ ÒÁÚÌÏÖÉÍÙÍ, ÅÓÌÉ V ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÄŒÕÈ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ. æÕÎËÃÉÑ ch_% : G^{g→tr %(g)} � k ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ %.

á2⋄6. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Œ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÇÒÕÐÐÙ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔÓÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÚÕÅÍÙÍÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁÍÉ?

á2⋄7. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÐÒÉŒÏÄÉÍÏÅ ÎÅÒÁÚÌÏÖÉÍÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÁÄÄÉÔÉŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ Z. á2⋄8. äÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ S_3 ŒÙÑÓÎÉÔÅ, ËÁËÉ- ÍÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ŒÈÏÄÑÝÉÈ Œ ÜÔÕ ÇÒÕÐÐÕ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ É ËÁË ÄÅÊÓÔŒÕ- ÅÔ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÉÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÀ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÎÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÅÇÏ ÐÏŒÏÒÏÔ. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÇÒÕÐÐÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÎÁÊÄÉÔÅ ÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÙ.

á2⋄9. œÐÉÛÅÍ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Œ ÅÄÉÎÉÞÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ C Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÊ z ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ ÅÇÏ ŒÅÒÛÉÎ ÏËÁÚÁÌÁÓØ Œ ÔÏÞËÅ z = 1, É ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÉÍ ÅÄÉÎÉÞÎÕÀ ÓÆÅÒÕ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÜÔÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÓÌÕÖÉÔ ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÙÍ ÓÅÞÅÎÉÅÍ, Ó ÐÒÏÅË- ÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ^1 CP_1. çÒÕÐÐÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ S_3 ÂÕÄÅÔ ÄÅÊÓÔŒÏŒÁÔØ ÎÁ CP_1 ŒÒÁÝÅÎÉÑÍÉ ÓÆÅÒÙ. üÔÉ ŒÒÁÝÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÙŒÁÔØ ÄÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÚÁÍÅÎÁÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ^2 z.

Á) îÁÐÉÛÉÔÅ ÑŒÎÏ ŒÓÅ 6 ÄÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÚÁÍÅÎ ÉÚ S_3. Â) þÔÏ ÚÁ ÇÒÕÐÐÁ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÚÁÍÅÎÁÍÉ z → z^{−1} É z → (1 − z)?

Œ) îÁÊÄÉÔÅ ËÁËÕÀ-ÎÉÂÕÄØ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÕÀ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏ ŒÓÅÈ ÚÁÍÅÎ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ÄŒÕÈ ÐÕÎËÔÏŒ.

Ç^*) ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ S_3. á2⋄10. ïÂÏÂÝÉÔÅ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÅ ÄŒÅ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ŒÓÅ ÇÒÕÐÐÙ ÄÉÜÄÒÁ D_n, Ô. Å. ÏÐÉÛÉÔÅ Á) ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ D_n É ÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÙ;

Â) ÄÒÏÂÎÏ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÚÁÍÅÎÙ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ z ÎÁ ÓÆÅÒÅ òÉÍÁÎÁ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÀ D_n; Œ^*) ŒÓÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ z, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÚÁÍÅÎ ÉÚ D_n.

á2⋄11. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÙ ÄŒÕÈ ÔÒčÈÍÅÒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÙ S_4:

ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ËÕÂÁ É ÎÅÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ. éÚÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ ÜÔÉ ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÅÎÉÑ?

á2⋄12 (ÆÏÒÍÕÌÁ íÏÌÉÎÁ). äÌÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ G^% � GL(V ) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅ- ÒÅÚ n_d ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ G-ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÐÏÌÉÎÏÍÏŒ^3 ÓÔÅÐÅÎÉ d ÎÁ V . œÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÌÉ Œ Q[[t]] ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ ∑ d⩾0 n_d · t^d = |G|^{−1} ∑ g∈G det ( E − t · %(g)

)_{−1} ? 1ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÓÔÅÒÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÉÚ ÓÅŒÅÒÎÏÇÏ ÐÏÌÀÓÁ 2ÓËÁÖÅÍ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÓÉ OX ÂÕÄÅÔ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÏŒÁÔØ ÚÁÍÅÎÁ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ z → 1=z 3Ô. Å. ÔÁËÉÈ f ∈ S^dV^∗, ÞÔÏ ∀ g ∈G f(gv) = f(v) ËÁË ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ v ∈ V