îíõ. ïÓÅÎØ 2006. áÌÇÅÂÒÁ{3 (2 ËÕÒÓ, 1-Ê ÓÅÍ.) ÚÁÄÁÎÉÅ Ć 1

ëÏÎÅÞÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ

á1⋄1. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ Œ ÐÏÌÅ | ÃÉËÌÉÞÅÓËÁÑ? á1⋄2. òÁŒÎÏÓÉÌØÎÁ ÌÉ ÉÎSSÅËÔÉŒÎÏÓÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÎÁÌÉÞÉÀ Õ ÎÅÇÏ ÌÅŒÏÇÏ ÏÂÒÁÔÎÏ- ÇÏ, Á ÓÀÒØÅËÔÉŒÎÏÓÔØ | ÐÒÁŒÏÇÏ? á ÄÌÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÇÒÕÐÐ?

á1⋄3. ëÁËÉÍ ÂÙŒÁÅÔ Œ (ÎÅÁÂÅÌÅŒÏÊ) ÇÒÕÐÐÅ ÐÏÒÑÄÏË ÜÌÅÍÅÎÔÁ ba, ÅÓÌÉ ÐÏÒÑÄÏË ab ÒÁŒÅÎ n ? á1⋄4. ëÁËÏŒÁ ÞčÔÎÏÓÔØ ÐÏÒÑÄËÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÎÅÞčÔÎÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ? á1⋄5. œÙÞÉÓÌÉÔÅ 100-À ÓÔÅÐÅÎØ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ( 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ) −→ ( 3 ; 5 ; 4 ; 1 ; 2 ) .

îÁÚŒÁÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. çÒÕÐÐÁ ŒÓÅÈ ÄŒÉÖÅÎÉÊ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÈ Œ ÓÅÂÑ ÆÉÇÕÒÕ F ÎÁ- ÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÉÌÉ ÎÅÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ÆÉÇÕÒÙ F, ÓÍÏÔÒÑ ÐÏ ÔÏÍÕ, ÄÏÐÕÓËÁÀÔÓÑ ÌÉ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ (Ô. Å. ÍÅÎÑÀÝÉÅ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ) ÄŒÉÖÅÎÉÑ. çÒÕÐÐÁ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ÐÌÏÓËÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ Œ ÔÒčÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÏÊ ÄÉÜÄÒÁ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ D_n. çÒÕÐÐÁ ĂÄŒÕÕÇÏÌØÎÉËÁ^1Ą D_2 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÞÅÔŒÅÒÔÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ëÌÅÊÎÁ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ V_4. çÒÕÐÐÁ ŒÓÅÈ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË n ÜÌÅÍÅÎ- ÔÏŒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ S_n, Á Åč ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÞčÔÎÙÈ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÚÎÁËÏÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ A_n.

á1⋄6. ðÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÌÉ Á) S_n ÃÉËÌÁÍÉ (12) É (123 : : : n) Â) A_n ÃÉËÌÁÍÉ (12k) Ó 3 � k � n ? á1⋄7. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓÙ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÏÓÔÉ Œ ÇÒÕÐÐÅ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË S_n ÎÕÍÅÒÕÀÔÓÑ ÄÉÁÇÒÁÍ- ÍÁÍÉ àÎÇÁ, É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ËÌÁÓÓÁ ÞÅÒÅÚ ÞÉÓÌÁ (m_1; m_2; : : : ; m_n), ÇÄÅ m_i ÅÓÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÓÔÒÏË ÄÌÉÎÙ i Œ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ.

á1⋄8. îÁÊÄÉÔÅ ÐÏÒÑÄÏË |D_n| É ŒÓÅ ÔÏÞËÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Ó ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÏÍ Œ D_n. á1⋄9. éÚÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ: Á) S_3 É D_3 ? Â) S_4 É ÎÅÓÏÂÓÔŒÅÎÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ? á1⋄10. îÁÊÄÉÔÅ ÐÏÒÑÄÏË ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁ ŒÅÒÛÉÎÙ É ÐÏÒÑÄÏË ŒÓÅÊ ÇÒÕÐÐÙ ÄÌÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ É ÎÅÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÐÑÔÉ ÐÌÁÔÏÎÏŒÙÈ ÔÅÌ Œ R^3.

á1⋄11. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÇÒÕÐÐ:

Á) ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ Ó A_4; Â) ËÕÂÁ É ÏËÔÁÜÄÒÁ Ó S_4; Œ) ÉËÏÓÁÜÄÒÁ É ÄÏÄÅËÁÜÄÒÁ Ó A_5. á1⋄12. éÚÏÍÏÒÆÎÁ ÌÉ ÎÅÓÏÂÓÔŒÅÎÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÉËÏÓÁÜÄÒÁ ÇÒÕÐÐÅ S_5 ?

á1⋄13. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ G^{Ad}� Aut (G), ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ŒÓÑËÏÍÕ g ∈ G ŒÎÕÔÒÅÎ- ÎÉÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ Ad (g) : G^{h→ghg−1} � G ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. œÅÒÎÏ ÌÉ ÞÔÏ ŒÎÕÔÒÁ- ÅÎÎÉÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÎÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÐÏÄÇÒÕÐÐÕ Œ Aut (G)? ïÐÉÛÉÔÅ ÃÅÎÔÒ Z(G) É ÇÒÕÐÐÙ Aut (G) É Ad (G) ⊂ Aut (G) ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÇÒÕÐÐ G:

Á) Z=nZ ÄÌÑ n � 6 ; Â) D_n ÄÌÑ n � 6 ; Œ) S_4; Ç) A_4; Ä) A_5. á1⋄14. óËÏÌØËÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ S_4 ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙ ÐÒÉ ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÏÊ ( 1 2 ) ( 3 4 )? á1⋄15. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍ S_4 −→ S_3 É ÏÐÉÛÉÔÅ ÅÇÏ ÑÄÒÏ.

á1⋄16. îÏÒÍÁÌØÎÁ ÌÉ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÌÅŒÙÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ËÌÁÓÓÏŒ ËÏÔÏÒÏÊ ÔÁËÖÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÌÅŒÙÊ ÓÍÅÖÎÙÊ ËÌÁÓÓ?

á1⋄17. óÒÁŒÎÉÔÅ ÞÉÓÌÏ ÐÏÄÇÒÕÐÐ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ ÄÁÎÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÅ H ⊂ G Ó ÉÎÄÅËÓÏÍ Åč ÎÏÒ- ÍÁÌÉÚÁÔÏÒÁ N(H) = {g ∈ G | gHg^{−1} = H}. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ, ÉÎÄÅËÓ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁŒÅÎ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍÕ ÐÒÏÓÔÏÍÕ ÞÉÓÌÕ, ÄÅÌÑÝÅÍÕ ÐÏÒÑÄÏË ÇÒÕÐÐÙ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄŒÕÍ), ÎÏÒÍÁÌØÎÁ.

á1⋄18. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÇÒÕÐÐÙ ÐÏÒÑÄËÁ Á) ÛÅÓÔØ^2 Â) ÐÑÔÎÁÄÃÁÔØ.

á1⋄19. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍ ÓŒÏÂÏÄÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ Ó ÄŒÕÍÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ ÎÁ ÇÒÕÐÐÕ ÄÉÜÄÒÁ D_n É ÏÐÉÛÉÔÅ ÅÇÏ ÑÄÒÏ (ÈÏÔÑ ÂÙ ÄÌÑ n = 3; 4).

á1⋄20. ðÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÌÉ D_3 ÄŒÕÍÑ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑÍÉ É ËÁËÏŒÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ? á1⋄21^*. ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÐÒÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÇÒÕÐÐÕ S_4 É ÔÒÉ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ^3. á1⋄22. îÁÊÄÉÔÅ ÐÏÒÑÄÏË ÇÒÕÐÐÙ Ó ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ a; b É ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ ab^2 = ba, ba^2 = ab.

1Ô. Å. ĂÄÏÌØËÉĄ: ⌣⌢ 2ÐÏÄÓËÁÚËÁ: ÉÓÓÌÅÄÕÊÔÅ ÎÁÌÉÞÉÅ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ, ÉÈ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÓÔØ É ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÇÅ 3ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÐÏÄÏÂÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÇÒÕÐÐ S_n