îíõ, ìÉÎÅÊÎÁÑ áÌÇÅÂÒÁ É çÅÏÍÅÔÒÉÑ, 2-Ê ÓÅÍÅÓÔÒ ÜËÚÁÍÅÎ 17.05.2006

ðÉÓØÍÅÎÎÙÊ ÄÏÍÁÛÎÉÊ ÜËÚÁÍÅÎ ÐÏ ËÕÒÓÕ ĂÌÉÎÅÊÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÑĄ ÚÁ ŒÔÏÒÏÊ ÓÅÍÅÓÔÒ

ðÒÁŒÉÌÁ ÓÄÁÞÉ ÜËÚÁÍÅÎÁ. äÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÃÅÎËÉ ĂÏÔÌÉÞÎÏĄ ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÁÂÒÁÔØ 66 ÂÁÌÌÏŒ. úÁÄÁÞÉ ÒÅÛÁÀÔÓÑ ÐÉÓØÍÅÎÎÏ É ÓÄÁÀÔÓÑ ÉÌÉ Œ ÍÏÊ ÐÏÞÔÏŒÙÊ ÑÝÉË Œ ÕÞÅÂÎÏÊ ÞÁÓÔÉ (ËÏÍÎ. 301), ÉÌÉ (ÅÓÌÉ ÕÞÅÂÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÚÁËÒÙÔÁ) ÎÁ ŒÁÈÔÕ ÎÁ ÐÅÒŒÏÍ ÜÔÁÖÅ, Ó ÐÒÏÓØÂÏÊ ÐÅÒÅÄÁÔØ œÁÛÅ ÐÏÓÌÁÎÉÅ Œ ÕÞÅÂÎÕÀ ÞÁÓÔØ á. ì. çÏÒÏÄÅÎÃÅŒÕ. ðÒÉčÍ ÒÁÂÏÔ ÚÁËÁÎÞÉŒÁÅÔÓÑ Œ 10^{00} ÕÔÒÁ ŒÏ ŒÔÏÒÎÉË, 23-ÇÏ ÍÁÑ. ïÃÅÎËÉ, ÓËÏÒÅÅ ŒÓÅÇÏ, ÂÕÄÕÔ ÉÚŒÅÓÔÎÙ ŒÏ ŒÔÏÒÏÊ ÐÏÌÏŒÉÎÅ ÄÎÑ Œ ÞÅÔŒÅÒÇ, 25-ÇÏ ÍÁÑ.

úÁÄÁÞÁ 1 (10 ÂÁÌÌÏŒ). éÍÅÀÔÓÑ ÓÅÍØ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÈ ÂÁÎÏË, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁ^9_{10} ÚÁÐÏÌÎÅÎÁ ËÒÁÓËÏÊ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÓÅÍÉ ÃŒÅÔÏŒ ÒÁÄÕÇÉ (Œ ËÁÖÄÏÊ ÂÁÎËÅ { ÓŒÏÊ ÃŒÅÔ É ŒÓÅ ÃŒÅÔÁ ÒÁÚÎÙÅ). íÏÖ- ÎÏ ÌÉ ÐÅÒÅÌÉŒÁÑ ËÒÁÓËÕ ÉÚ ÂÁÎËÉ Œ ÂÁÎËÕ (É ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÒÁÚÍÅÛÉŒÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÍÏÅ) ÐÏÌÕÞÉÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ Œ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÂÁÎÏË ËÏÌÅÒ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ŒÓÅ ÓÅÍØ ËÒÁÓÏË ÓÍÅÛÁÎÙ Œ ÒÁŒÎÏÊ ÐÒÏÐÏÒÃÉÉ?

úÁÄÁÞÁ 2 (10 ÂÁÌÌÏŒ). ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÍÏÖÎÏ ŒÙÐÕÓÔÉÔØ ÉÚ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒ- ÄÉÎÁÔ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ R^n ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ŒÓÅ ÕÇÌÙ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÂÙÌÉ ÔÕÐÙÍÉ?

úÁÄÁÞÁ 3 (10 ÂÁÌÌÏŒ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÌÀÂÙÅ (n + 3) ÔÏÞËÉ ÌÉÎÅÊÎÏ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ^1 ÎÁ P_n ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ œÅÒÏÎÅÚÅ^2.

úÁÄÁÞÁ 4. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ S ⊂ P_N = P(S^2V^∗) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ËŒÁÄÒÉË ÎÁ P_n = P(V ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

Á) (5 ÂÁÌÌÏŒ) S ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ ÇÉÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØÀ, É ÔÏÞËÁ q ∈ S ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ËŒÁÄÒÉËÁ q ⊂ P_n ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍ ËÏÎÕÓÏÍ^3;

Â) (5 ÂÁÌÌÏŒ) ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ T_qS ⊂ P_N Œ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÅ q ∈ S ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ËŒÁÄÒÉË ÎÁ P_n, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ŒÅÒÛÉÎÕ ËŒÁÄÒÉËÉ q ⊂ P_n.

úÁÄÁÞÁ 5 (10 ÂÁÌÌÏŒ). åÄÉÎÉÞÎÁÑ ÓÆÅÒÁ S^3 ⊂ H, ÏÂÒÁÚÏŒÁÎÎÁÑ ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÁÍÉ ÎÏÒÍÙ 1, ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÎÏÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ É ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÎÁ H ÓÏÐÒÑÖÅÎÉÅÍ:

q : H^{x→qxq−1} � H :

ðÕÔØ ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎ q ∈S^3 ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÕÇÏÌ # Ó ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÏÍ 1. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÏÐÒÑ- ÖÅÎÉÅ ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÏÍ q ÚÁÄÁčÔ ÅŒËÌÉÄÏŒÕ ÉÚÏÍÅÔÒÉÀ ÔÒčÈÍÅÒÎÏÇÏ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÞÉÓÔÏ ÍÎÉÍÙÈ ËŒÁÔÅÒÎÉÏÎÏŒ, ÎÁÐÉÛÉÔÅ Åč ÍÁÔÒÉÃÕ Œ ÂÁÚÉÓÅ {i; j; k}, ÎÁÊÄÉÔÅ Åč ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ É ŒÙÑÓÎÉÔÅ, ŒÏËÒÕÇ ËÁËÏÊ ÏÓÉ É ÎÁ ËÁËÏÊ ÕÇÏÌ ÏÎÁ ÐÏŒÏÒÁÞÉŒÁÅÔ ÜÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. ïÐÉÛÉÔÅ ÑÄÒÏ É ÏÂÒÁÚ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ S^3 � SO_3(R), ŒÏÚÎÉËÁÀÝÅÇÏ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

úÁÄÁÞÁ 6 (10 ÂÁÌÌÏŒ). œÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÌÉ Œ ËÏÌØÃÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ ÍÁÔÒÉÞÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÐÁÒÙ ÍÁÔÒÉÃ A, B ÏÄÉÎÁËÏŒÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ m×n Ó ÞÉÓÌÏÍ ÓÔÒÏË m, ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÑÝÉÍ ÞÉÓÌÁ ÓÔÏÌÂÃÏŒ n, ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ det(A · B^t) = ∑ #I=m

det(A_I ) · det(B_I ) ;

ÇÄÅ ÓÕÍÍÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÉÔÓÑ ÐÏ ŒÓÅÍ ÓÔÒÏÇÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÉÍ ÎÁÂÏÒÁÍ ÉÎÄÅËÓÏŒ

I = (i_1; i_2; : : : ; i_m) ⊂ {1; 2 : : : ; n} ;

1ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÉËÁËÉÅ (n + 1) ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ ÌÅÖÁÔ Œ ÏÄÎÏÊ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ 2ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÐÏÄÌÅÖÁÝÅÅ P_n ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÏÔÏÖÄÅ- ÓÔŒÉÔØ Ó S^nU^∗, dim U = 2, ÔÁË ÞÔÏÂÙ ŒÓÅ n+3 ÔÏÞËÉ ÏËÁÚÁÌÉÓØ ÞÉÓÔÙÍÉ n-ÔÙÍÉ ÓÔÅÐÅÎÑÍÉ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÏÒÍ ’ ∈ U^∗, ÐÒÉÞčÍ ÔÁËÏÅ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÅ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ GL(U) ÎÁ S^nU^∗ ÚÁÍÅÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ 3Ô. Å. ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÕÀ ÏÓÏÂÕÀ ÔÏÞËÕ

Á A_I É B_I ÏÚÎÁÞÁÀÔ m × m-ÐÏÄÍÁÔÒÉÃÙ, ÓÔÏÑÝÉÅ Œ I-ÓÔÏÌÂÃÁÈ?

úÁÄÁÞÁ 7 (10 ÂÁÌÌÏŒ). îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ŒÅËÔÏÒÙ É ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ

ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ x @ @y + y @ @x ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ ⩽ n ÏÔ x É y.

úÁÄÁÞÁ 8. óŒÑÖÅÍ Ó ËÁÖÄÏÊ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ (ÎÅÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ) ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ fi ÎÁ ŒÅË- ÔÏÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V ÎÁÄ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÌÅÍ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V^κ� V , ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÙÊ ÔÒÅÂÏŒÁÎÉÅÍ fi(v; w) = fi(w; κv) ∀ v; w ∈ V . œÅÒÎÏ ÌÉ ÞÔÏ

Á) (5 ÂÁÌÌÏŒ) ÄŒÅ ÆÏÒÍÙ fi É fi^′ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ (Ô. Å. fi^′ = C·fi·C^t ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ C ∈ GL(V )), ÅÓÌÉ ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÐÏÄÏÂÎÙ (Ô. Å. κ^′ = D·κ ·D^{−1} ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ D ∈ GL(V ));

Â) (5 ÂÁÌÌÏŒ) ÄŒÅ ÖÏÒÄÁÎÏŒÙ ÃÅÐÏÞËÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ κ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÒÁÚÎÕÀ ÄÌÉÎÕ, ŒÓÅÇÄÁ ÄŒÕ- ÓÔÏÒÏÎÎÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙ^4 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ fi;

Œ) (5 ÂÁÌÌÏŒ) ÄŒÅ ÖÏÒÄÁÎÏŒÙ ÃÅÐÏÞËÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ κ Ó ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ ˘, ¯ ÄŒÕ- ÓÔÏÒÏÎÎÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ fi ÐÒÉ ˘¯ ≠ 1;

Ç) (5 ÂÁÌÌÏŒ) ÖÏÒÄÁÎÏŒÙ ÃÅÐÏÞËÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ κ Ó ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ ±1, ÍÏÇÕÔ ÉÍÅÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ÄÌÉÎÕ?

Ä) (5 ÂÁÌÌÏŒ) ïÐÉÛÉÔÅ ÔÏÞÎÏ, ËÁËÉÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÁÂÏÒ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÏÐÅÒÁ- ÔÏÒÁ κ.

4Ô. Å. fi(v; w) = fi(w; v) = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ v ÉÚ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ ÏÄÎÏÊ ÃÅÐÏÞËÉ É ÌÀÂÏÇÏ w ÉÚ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ ÄÒÕÇÏÊ

(ÜËÚÁÍÅÎ 17.05.2006, ÓÔÒ. 2)