Ňăšěňăšĺůěśłĺľ łőńńěďę ŊŇŞ 24.XII.1996

Ďőňăÿŋĺľ ŕĺśĳňěŋŋżľ ¡łğăňěŋ ŔŐ ŃĹŊĚĽŊŐĽ ĂŃČĚĄŘĚ ğă I łşřś

Ńěłšőř: Ă. Čőřőďěŋűěć. Ŕřěŕőďăćšěńĳ: Ć. Ďőńőšĺŋ Ŕĺśĳňěŋŋżľ ďőňăÿŋĺľ ¡łğăňěŋ £ćń£ěšś£ őťĺűĺăńĳŋżň śŕőśőąőň ŕőńşůĺšĳ őšňěšłş ŕő

łşřśş ńĺŋěľŋőľ ăńčěąřż ğă ćšőřőľ śěňěśšř. Ć ¡łğăňěŋě ňőčşš ŕřĺŋ£šĳ şůăśšĺě ćśě ęěńă¿źĺě. Ďń£ ¡šőčő ŋěőąţőďĺňő ć ćőśłřěśěŋĳě 1 ĺ¿ŋ£ 1997 čőďă ć 10^{00} ńĺůŋő ŕřĺľšĺ ć ć ŇŁ ŊŇŞ, ĺňě£ ŕřĺ śěąě ŕĺśĳňěŋŋőě řěÿěŋĺě ğăďăů ĺğ ŕřěďńăčăěňőčő ŋĺęě śŕĺśłă. İłğăňěŋ ąşďěš śőśšő£šĳ ć ąěśěďě ś ¡łğăňěŋăšőřőň, űěńĳ łőšőřőľ { ŕřőćěřłă Ćăÿěľ ŕĺśĳňěŋŋőľ řăąőšż.

Ŕőńŋőě řěÿěŋĺě łăęďőľ ğăďăůĺ^1 ąěğ Àğć-ěğďőůłĺÁ őűěŋĺćăěšś£ ć 10 ąăńńőć, ă łăęďőľ ğăďăůĺ śő Àğć-ěğďőůłőľÁ | ć 15 ąăńńőć. Ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ őűěŋłĺ ÀőšńĺůŋőÁ ďőśšăšőůŋő ŋăąřăšĳ ŋě ňěŋěě 75 ąăńńőć, ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ őűěŋłĺ ÀţőřőÿőÁ | ŋě ňěŋěě 50 ąăńńőć, ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ őűěŋłĺ ÀşďőćńěšćőřĺšěńĳŋőÁ | ŋě ňěŋěě 25 ąăńńőć.

Ŋăńĺůĺě ğăů-ěšă ŕő ăńčěąřě ŋě £ćń£ěšś£ őą£ğăšěńĳŋżň ďń£ şůăśšĺ£ ć ¡łğăňěŋě, ŋő £ćń£-

ěšś£ ŋěőąţőďĺňżň ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ őšňěšłĺ ć ğăů-ěšłş. Šě śšşďěŋšż, łőšőřżě śďăńĺ ğăů-ěš ŕő ńĺŋěľŋőľ ăńčěąřě ŋă ňěţ-ňăšě ĺ śďăńĺ ¡łğăňěŋ ŕő ăńčěąřě ŋă ňěţ-ňăšě ś őűěŋłőľ ÀţőřőÿőÁ ĺńĺ ÀőšńĺůŋőÁ ŕőńşůă¿š ğăů-ěš ŕő ăńčěąřě ăćšőňăšĺůěśłĺ. Ŕřőůĺě ęěńă¿źĺě ŕőńşůĺšĳ ğăů-ěš ďőńęŋż őąřăšĺšś£ ł ŕřěŕőďăćăšěń£ň ăńčěąřż ĺ ŕőńşůĺšĳ őš ŋĺţ łőŋłřěšŋőě ĺŋďĺćĺďşăńĳŋőě ğăďăŋĺě, ćżŕőńŋěŋĺ£ łőšőřčő ďőśšăšőůŋő ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ğăů-ěšă.

Ğăďăůă 1. (ÀłřăśłĺÁ) Ĺňě¿šś£ śěňĳ őďĺŋăłőćżţ ąăŋőł, łăęďă£ ĺğ łőšőřţ ŋă^9_{10} ğăŕőńŋěŋă łřăśłőľ őďŋőčő ĺğ śěňĺ űćěšőć řăďşčĺ (ć łăęďőľ ąăŋłě { śćőľ űćěš ĺ ćśě űćěšă řăğŋżě). Ňőęŋő ńĺ ŕěřěńĺćă£ łřăśłş ĺğ ąăŋłĺ ć ąăŋłş (ĺ řăćŋőňěřŋő řăğňěÿĺćă£ śőďěřęĺňőě) ŕőńşůĺšĳ ţőš£ ąż ć őďŋőľ ĺğ ąăŋőł łőńěř, ć łőšőřőň ćśě śěňĳ łřăśőł śňěÿăŋż ć řăćŋőľ ŕřőŕőřűĺĺ?

Ğăďăůă 2. (Àff-ŋőřňżÁ) Ŕřĺ łăłĺţ ćěźěśšćěŋŋżţ α ťşŋłűĺ£ (|x_1|^α + |x_2|^α + · · · + |x_n|^α)^{1/α} £ćń£ěšś£ ŋőřňőľ ŋă R^n?

Ğăďăůă 3. (Àěďĺŋĺůŋă£ śťěřăÁ) §ćń£ěšś£ ńĺ ťşŋłűĺ£ |x_1| + |x_2| + |x_3| ŋőřňőľ ŋă R^3, ĺ ěśńĺ ďă, šő ůšő ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ěďĺŋĺůŋă£ śťěřă ć ňěšřĺłě, ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ¡šőľ ŋőřňőľ ŋă ăťťĺŋŋőľ ŕńőśłőśšĺ, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ łőŋűż ąăğĺśŋżţ ćěłšőřőć ć R^3?

Ğăďăůă 4. (Àőąž-ěňÁ) Ŕşśšĳ ńĺŋěľŋżľ őŕěřăšőř A ćłńăďżćăěš n-ňěřŋőě ěćłńĺďőćő ŕřőśšřăŋśšćő V ć m-ňěřŋőě ěćłńĺďőćő ŕřőśšřăŋśšćő W (řăğşňěěšś£, n ≤ m). Ŋăŕĺÿĺšě ťőřňşńş, ŕőğćőń£¿źş¿ ćżůĺśńĺšĳ n-ňěřŋżľ őąž-ěň ŕăřăńńěńěŕĺŕěďă, ŋăš£ŋşšőčő ŋă śĺśšěňş ćěłšőřőć {v_1, v_2, . . . , v_n}, ŕőřőęďă¿źĺţ ŕřőśšřăŋśšćő V , łăł šőńĳłő ĺğćěśšŋż łőőřďĺŋăšż ĺţ őąřăğőć w_i = Av_i ∈ W ĺ ňăšřĺűă A ć łăłĺţ-ńĺąő őřšőŋőřňĺřőćăŋŋżţ ąăğĺśăţ.

Ğăďăůă 5. (ÀSpin(3)Á) Řăśśňőšřĺň ěďĺŋĺůŋş¿ śťěřş S^3 ⊂ H , őąřăğőćăŋŋş¿ łćăšěřŋĺőŋăňĺ ś ŋőřňőľ 1. Őŋă £ćń£ěšś£ čřşŕŕőľ őšŋőśĺšěńĳŋő łćăšěřŋĺőŋŋőčő şňŋőęěŋĺ£ ĺ ďěľśšćşěš ŋă H ŕőśřěďśšćőň śőŕř£ęěŋĺ£: q : x −→ qxq�^1 ∀ q ∈ S^3, x ∈H .

ă) Ŕşšĳ łćăšěřŋĺőŋ q ∈ S^3 śőśšăćń£ěš şčőń ϑ ś ěďĺŋĺůŋżň łćăšěřŋĺőŋőň 1. Łăłőćż śőąśšćěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ śőŕř£ęěŋĺ£ ŕřĺ ŕőňőźĺ q ?

ą) Şąěďĺšěśĳ, ůšő ŕřěďżďşźěěě śőŕř£ęěŋĺě śőţřăŋ£ěš šř-ěţňěřŋőě ěćłńĺďőćő ŕőďŕřőśšřăŋśšćő ůĺśšő ňŋĺňżţ łćăšěřŋĺőŋőć, ĺ ĺŋďşűĺřşěš ŋă ŋ-ěň ěćłńĺďőćş ĺğőňšřĺ¿. Łăłőćă ě-ě ňăšřĺűă ć ąăğĺśě {i, j, k} ? Ćőłřşč łăłőľ őśĺ ĺ ŋă łăłőľ şčőń őŋă ŕőćőřăůĺćăěš ¡šő ŕřőśšřăŋśšćő ?

1řěůĳ ĺď-ěš ĺňěŋŋő ő ğăďăůăţ, ă ŋě ő ŕşŋłšăţ ğăďăů

Ğăďăůă 6. (Àłćăďřĺłă ŚěčřěÁ) Ŕşśšĳ U ĺ V śşšĳ ďćă ďćşňěřŋżţ ćěłšőřŋżţ ŕřőśšřăŋśšćă ŋăď ŕőńěň k, ă W | ůěšżř-ěţňěřŋőě ŕřőśšřăŋśšćő ćśěţ ńĺŋěľŋżţ őŕěřăšőřőć ĺğ U ć V , ĺ ŕşśšĳ Q ⊂ P(W ) | ňŋőęěśšćő ćśěţ ŋěŋşńěćżţ ćżřőęďěŋŋżţ ńĺŋěľŋżţ őŕěřăšőřőć, řăśśňăšřĺćăěňżţ ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőśšĺ.

ă) Ŕřőćěřĳšě, ůšő Q | ¡šő łćăďřĺłă ć P^3 = P(W ). §ćń£ěšś£ ńĺ őŋă ŋěćżřőęďěŋŋőľ ? ą) Ĺğ łăłĺţ őŕěřăšőřőć śőśšőĺš łăśăšěńĳŋőě ŕřőśšřăŋśšćő ł Q ć šőůłě, łőšőřă£ őšćěůăěš ćżřőęďěŋŋżň őŕěřăšőřőň ś £ďřőň, ŕőřőęď-ěŋŋżň ćěłšőřőň u ∈ U ĺ őąřăğőň, ŕőřőęď-ěŋŋżň ćěłšőřőň v ∈ V ?

ć) Ŕőłăęĺšě, ůšő łćăďřĺłă Q ŋě śőďěřęĺš ŕńőśłőśšěľ, ŋő śőďěřęĺš ďćă śěňěľśšćă ŕř£ňżţ, šăłĺţ ůšő

{ ćś£łă£ ŕř£ňă£, ńěęăźă£ ŋă łćăďřĺłě śőďěřęĺšś£ ć őďŋőň ĺ šőńĳłő ć őďŋőň śěňěľśšćě;

{ ůěřěğ łăęďş¿ šőůłş Q ŕřőţőďĺš řőćŋő őďŋă ŕř£ňă£ ŕěřćőčő śěňěľśšćă ĺ řőćŋő őďŋă ŕř£ňă£ ćšőřőčő śěňěľśšćă;

{ ŋĺłăłĺě ďćě ŕř£ňżě ĺğ őďŋőčő (łăł ŕěřćőčő šăł ĺ ćšőřőčő) śěňěľśšćă ŋě ŕěřěśěłă¿šś£.

Ğăďăůă 7. (ÀśĺčŋăšşřăÁ) Łăłőćă śĺčŋăšşřă łćăďřăšĺůŋőľ ťőřňż tr (A^2) ŋă ŕřőśšřăŋśšćě ćěźěśšćěŋŋżţ n × n - ňăšřĺű?

Ğăďăůă 8. (Àűĺřłşń£ŋšÁ) Ŋőřňăńěŋ ńĺ őŕěřăšőř ś ňăšřĺűěľ

0
B
B
B
B@

c_1 c_2 . . . c_n�_1 c_n c_2 c_3 . . . c_n c_1 . . . . . . . . . . c_n�_1 c_n . . . c_n�_3 c_n�_2 c_n c_1 . . . c_n�_2 c_n�_1

1
C
C
C
CA

őšŋőśĺšěńĳŋő śšăŋďăřšŋőľ ¡řňĺšőćőľ śšřşłšşřż ŋă C^n ?

Ğăďăůă 9. Ŋăľďĺšě ćśě śőąśšćěŋŋżě ćěłšőřż ĺ śőąśšćěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ńĺŋěľŋőčő őŕěřăšőřă x ∂ ∂y + y ∂ ∂x ŋă ŕřőśšřăŋśšćě ňŋőčőůńěŋőć śšěŕěŋĺ ≤ n őš x ĺ y (ěśńĺ őąźĺľ śńşůăľ

ćżğżćăěš ğăšřşďŋěŋĺ£, řăśśňőšřĺšě ďń£ ŋăůăńă n = 2, 3). Ğăďăůă 10. (ÀĘŊŤÁ) Ŋăľďĺšě ęőřďăŋőćş ŋőřňăńĳŋş¿ ťőřňş ňăšřĺűż:

0
B
B@

a b c d −b a −d c −c −d a b d −c −b a

1
C
CA .

Ğăďăůă 11∗. (ÀŃěňňă ĄăřšăÁ) Ŕşśšĳ F ĺ G | ďćă ¡ŋďőňőřťĺğňă łőňŕńěłśŋőčő ćěłšőřŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă, ĺ [F, G] = F G − GF | ĺţ łőňňşšăšőř. Ŕőłăęĺšě, ůšő ěśńĺ rk [F, G] ≤ 1, šő ş F ĺ G ěśšĳ őąźĺľ śőąśšćěŋŋżľ ćěłšőř.

Ğăďăůă 12. (Àŕř£ňżě ć R^3Á) Ć śńěďş¿źĺţ ďćşţ ğăďăůăţ šřěąşěšś£ ŕřőćěśšĺ ŕőńŋżľ čěőňěšřĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ, š. ě. ŕěřěůĺśńňšĳ ćśě ćőğňőęŋżě őšćěšż ĺ ćż£śŋĺšĳ, łăłĺě ĺğ ŋĺţ şśšőľůĺćż őšŋőśĺšěńĳŋő Àňăńżţ ÿěćěńěŋĺľÁ ĺśţőďŋżţ ďăŋŋżţ.

ă) Őŕĺÿĺšě ČŇŠ, ğăňěšăěňőě ćśěćőğňőęŋżňĺ ŕř£ňżňĺ, ŕěřěśěłă¿źĺňĺ łăęďş¿ ĺğ šř-ěţ ğăďăŋŋżţ ŕőŕăřŋő śłřěźĺćă¿źĺţś£ ŕř£ňżţ ć R^3 ą) Śłőńĳłő ŕř£ňżţ ŕěřěśěłăěš łăęďş¿ ĺğ ůěšżř-ěţ ğăďăŋŋżţ ŕőŕăřŋő śłřěźĺćă¿źĺţś£ ŕř£ňżţ ć R^3?

Ğăďăůă 13. Ŋă 2n-ňěřŋőň ćěźěśšćěŋŋőň ćěłšőřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě V řăśśňăšřĺćă¿šś£ šřĺ őąžěłšă: ŋěćżřőęďěŋŋă£ ŕőńőęĺšěńĳŋő őŕřěďěń-ěŋŋă£ śĺňňěšřĺůŋă£ ąĺńĺŋěľŋă£ ťőřňă g, ŋěćżřőęďěŋŋă£ łőśőśĺňňěšřĺůŋă£ ąĺńĺŋěľŋă£ ťőřňă ω ĺ ńĺŋěľŋżľ őŕěřăšőř I ś łćăďřăšőň −1. Ŕőłăęĺšě, ůšő śńěďş¿źĺě şśńőćĺ£ řăćŋőśĺńĳŋż:

ă) V £ćń£ěšś£ őćěźěśšćńěŋĺěň n-ňěřŋőčő łőňŕńěłśŋőčő ¡řňĺšőćă ŕřőśšřăŋśšćă, ć łőšőřőň şňŋőęěŋĺě ŋă i ğăďă-ěšś£ (ś R-ńĺŋěľŋőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£) őŕěřăšőřőň I, ă ¡řňĺšőćă ťőřňă ĺňěěš ćĺď h = g + iω;

ą) I £ćń£ěšś£ ĺğőňěšřĺůěśłĺň őšŋőśĺšěńĳŋő ťőřňż g (ă ťőřňă ω şďőćńěšćőř£¿źă£ ŕşŋłšş (ă) őďŋőğŋăůŋő ćőśśšăŋăćńĺćăěšś£ ŕő ŋĺň);

ć) I £ćń£ěšś£ ĺğőňěšřĺůěśłĺň őšŋőśĺšěńĳŋő ω ťőřňż (ă ťőřňă g şďőćńěšćőř£¿źă£ ŕşŋłšş (ă) őďŋőğŋăůŋő ćőśśšăŋăćńĺćăěšś£ ŕő ŋĺň);