ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ÜËÚÁÍÅÎÁ ÐÏ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏÍÕ ËÕÒÓÕ áÌÇÅÂÒÁ { 1

îíõ, ÐÅÒŒÙÊ ËÕÒÓ, ÐÅÒŒÙÊ ÓÅÍÅÓÔÒ, ÚÉÍÁ 2005/2006

1 ) ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ. þÉÓÌÏ ÉÎSSÅËÔÉŒÎÙÈ, ÓÀÒØÅËÔÉŒÎÙÈ É ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÈ (ÍÏÎÏ- ÔÏÎÎÙÈ) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ (ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÇÏ) ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ ÄÒÕÇÏÅ. òÁÚÂÉÅÎÉÑ É ÄÉÁÇÒÁÍ- ÍÙ àÎÇÁ. íÕÌØÔÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ.

2 ) ðÏÌÑ, ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÅ ËÏÌØÃÁ, ÇÏÍÏÍÒÆÉÚÍÙ, ÆÁËÔÏÒ-ËÏÌØÃÁ É ÉÄÅÁÌÙ. ðÒÉÍÅÒÙ: ÐÏÌÅ C, ËÏÌØÃÁ É ÐÏÌÑ Z=nZ, ÐÒÏÓÔÏÅ ÐÏÄÐÏÌÅ, ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ É ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ, ËÏÌØÃÁ ÆÕÎËÃÉÊ É ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÐÏÄÎÑÔÉÑ É ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ É ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÒÑÄÙ, ËÏÌØÃÁ É ÐÏÌÑ ŒÉÄÁ k[x]=(f), ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÉÅ ËÏÒ- ÎÑ. éÄÅÁÌÙ É ÆÁËÔÏÒ-ËÏÌØÃÁ. ðÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ËÏÌÅÃ, ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÅ ÉÄÅÁÌÙ É ËÉÔÁÊÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÏÓÔÁÔËÁÈ. ðÒÏÓÔÙÅ É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÉÄÅÁÌÙ. ëÏÎÅÞÎÙÅ ÐÏÌÑ.

3 ) äÅÌÉÍÏÓÔØ Œ ËÏÌØÃÁÈ. ðÒÏÓÔÙÅ É ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ. æÁËÔÏÒÉÁÌØÎÙÅ ËÏÌØÃÁ, ÎÏÄ. ëÏÌØÃÏ ÍÎÏÇÏ- ÞÌÅÎÏŒ ÎÁÄ ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÙÍ ËÏÌØÃÏÍ ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÏ; ÐÒÉÍÅÒÙ: Z[x] É k[x_1; x_2; : : : ; x_n]. åŒËÌÉÄÏŒÙ ËÏÌØÃÁ, ÐÒÉÍÅÒÙ: Z, k[x], Z[i], ÅŒËÌÉÄÏŒÙ ËÏÌØÃÁ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÏÌØÃÁÍÉ ÇÌÁŒÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ. ëÏÌØÃÁ ÇÌÁŒÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÙ.

4 ) œÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ É ÍÁÔÒÉÃÙ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÐÒÉÍÅÒÙ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ. ìÉÎÅÊÎÁÑ ÚÁŒÉÓÉ- ÍÏÓÔØ, ÂÁÚÉÓÙ, ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ. ìÉÎÅÊÎÙÅ ÚÁÍÅÎÙ ÂÁÚÉÓÁ. íÁÔÒÉÞÎÙÊ ÆÏÒÍÁÌÉÚÍ. ìÉÎÅÊÎÙÅ ÏÂÏÌÏÞËÉ É ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ. äŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ.

5 ) ïÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÏÂSSčÍ É ÇÒÁÓÓÍÁÎÏŒÙ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ. ïÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÏÂSSčÍ. ðÏÌÉÌÉÎÅÊÎÙÅ ËÏÓÙÅ ÆÏÒ- ÍÙ. ïÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÉ. áÌÇÅÂÒÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ ÁÎÔÉËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ: ÂÁÚÉÓÎÙÅ ÍÏÎÏÍÙ, ÐÒÁŒÉÌÁ ËÏÍÍÕÔÉÒÏŒÁÎÉÑ, ÚÎÁË ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ, ÃÅÎÔÒ ÇÒÁÓÓÍÁÎÏŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ, ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÊ ŒÉÄ ÇÒÁÓÓÍÁÎÏ- ŒÏÊ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÙ, ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÚÁÍÅÎÁ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ Œ ÇÒÁÓÓÍÁÎÏŒÏÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÅ. íÉÎÏÒÙ, ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÑ ÐÏ ÎÁÂÏÒÕ ÓÔÒÏË/ÓÔÏÌÂÃÏŒ (ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ óÉÌØŒÅÓÔÒÁ), ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÑ ÐÏ ÍÁÔÒÉÞÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍ.

6 ) ìÉÎÅÊÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ, ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ŒÅËÔÏÒÙ É ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ. ñÄÒÏ, ÏÂÒÁÚ, ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ, ŒÙ- ÞÉÓÌÅÎÉÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÅÊ. ïÔÙÓËÁÎÉÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ. èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ. ìÉÎÅÊÎÁÑ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ Ó ÒÁÚÎÙÍÉ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ. áÎÎÕÌÉÒÕÀÝÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ. òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÁÎÎÕÌÉÒÕÀÝÅÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ É ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ Œ ÐÒÑÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ËÏÒÎÅŒÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ.

7 ) íÏÄÕÌÉ ÎÁÄ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÍ ËÏÌØÃÏÍ. ïÂÒÁÚÕÀÝÉÅ É ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ. ðÏÄÍÏÄÕÌÉ É ÆÁËÔÏÒ ÍÏÄÕÌÉ. ðÒÉÍÅÒÙ ÏÔÓÕÔÓÔŒÉÑ ÂÁÚÉÓÁ É ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÏÄÍÏÄÕÌÑ. óŒÏÂÏÄÎÙÅ ÍÏÄÕÌÉ. ìÉÎÅÊÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ É ÍÁÔÒÉÞ- ÎÙÊ ÆÏÒÍÁÌÉÚÍ, ÁÌÇÅÂÒÁ ÍÁÔÒÉÃ, ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑ ÍÁÔÒÉÃ É ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÚÁÍÅÎÙ ÂÁÚÉÓÏŒ. ïÂÒÁÚ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÂÒÁÚ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÅÇÏ ÍÁÔÒÉÃÙ, ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ çÁ- ÍÉÌØÔÏÎÁ-ëÜÌÉ (ÎÁÄ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÍ ËÏÌØÃÏÍ).

8 ) íÅÔÏÄ çÁÕÓÓÁ ÎÁÄ ÅŒËÌÉÄÏŒÙÍ ËÏÌØÃÏÍ. äÉÁÇÏÎÁÌÉÚÁÃÉÑ ÍÁÔÒÉÃÙ ÎÁÄ ÅŒËÌÉÄÏŒÙÍ ËÏÌØÃÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒ- ÎÙÍÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÑÍÉ ÓÔÒÏË É ÓÔÏÌÂÃÏŒ. óÔÒÏÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄčÎÎÙÈ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ ÅŒËÌÉÄÏŒÙÍ ËÏÌØÃÏÍ: ŒÚÁÉÍÎÙÅ ÂÁÚÉÓÙ ÍÏÄÕÌÑ É ÐÏÄÍÏÄÕÌÑ, ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÄÅÌÉÔÅÌÉ É ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ, ÒÁÚ- ÌÏÖÅÎÉÅ ÍÏÄÕÌÑ Œ ÓÕÍÍÕ ÓŒÏÂÏÄÎÏÇÏ É ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ. ðÒÉÍÅÒÙ: ÓÔÒÏÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄčÎÎÙÈ Z-ÍÏÄÕÌÅÊ (=ÁÂÅÌÅŒÙÈ ÇÒÕÐÐ), ÞÉÓÌÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ÆÁËÔÏÒÅ ÒÅÛčÔËÉ ÐÏ ÐÏÄÒÅÛčÔËÅ.

9 ) æÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÓÔÅÐÅÎÎÙÅ ÒÑÄÙ. æÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÎÁÄ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÍÉ ÒÑÄÁÍÉ: ÓÌÏÖÅÎÉÅ, ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ, ÏÂÒÁÔÉÍÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÁÌÇÅÂÒÙ ÓÔÅÐÅÎÎÙÈ ÒÑÄÏŒ, ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅ, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ, ÚÁÍÅÎÁ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ É Åč ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ. æÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ: ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ, ÜËÓÐÏÎÅÎÔÁ, ÌÏÇÁÒÉÆÍ, ÂÉÎÏÍ Ó ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍ ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ, ËÏÒÎÉ t(^N √ x) ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ f ∈ k[[x]][t].

10 ) áÌÇÅÂÒÁ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ. æÏÒÍÕÌÙ œÉÅÔÁ, ÒÅÚÕÌØÔÁÎÔ É ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ. óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÂÁÚÉÓÙ ÍÏÄÕÌÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ (ÐÏÌÎÙÅ, ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ É ÎØÀÔÏÎÏŒÓËÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ, ÐÏ- ÌÉÎÏÍÙ ûÕÒÁ), ÉÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÉÅ ÒÑÄÙ É ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÍÁÔÒÉÃ ÐÅÒÅÈÏÄÁ.