îíõ, 1-Ê ËÕÒÓ, 1-Ê ÓÅÍÅÓÔÒ 23 ÆÅŒÒÁÌÑ 2006

ðÉÓØÍÅÎÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ

ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÃÅÎËÉ ĂÏÔÌÉÞÎÏĄ ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÁÂÒÁÔØ 45 ÂÁÌÌÏŒ

úÁÄÁÞÁ 1 (3+4+3 ÂÁÌÌÁ). ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ ÐÏÌÅ ÉÚ 9 ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ÔÁËÉÈ ÐÏÌÑ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ? íÏÖÅÔ ÌÉ ÔÁËÏÅ ÐÏÌÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔØÓÑ Œ ÐÏÌÅ ÉÚ 27 ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ?

úÁÄÁÞÁ 2 (5+5 ÂÁÌÌÏŒ). ðÕÓÔØ F ⊃ Q | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÌÅ, x^2 − d ∈ F[x] | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ ÎÁÄ F, É

F(d) =

F[x] (x^2 − d)

≃ {ff + fi √ d | ff; fi ∈ F}

ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÅ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÑ F.

Á) íÏÖÅÔ ÌÉ ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÂÅÚ ËÏÒÎÅÊ Œ F ÉÍÅÔØ ËÏÒÅÎØ Œ F(d) ? Â) íÏÖÎÏ ÌÉ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÊ ÓÅÍÉÕÇÏÌØÎÉË?

úÁÄÁÞÁ 3 (10 ÂÁÌÌÏŒ). îÁÊÄÉÔÅ max deg f ÐÏ ŒÓÅÍ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍ f, ÄÅÌÑÝÉÍ x^{pk} − x ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ Z=pZ (ÇÄÅ p ∈ N ÐÒÏÓÔÏÅ).

úÁÄÁÞÁ 4 (10 ÂÁÌÌÏŒ). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ M ⊂ Q[t] Z-ÍÏÄÕÌØ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ŒÓÅÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ ⩽ m, ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÉÈ ÃÅÌÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÐÒÉ ÌÀÂÙÈ ÃÅÌÙÈ ÃÅÌÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ t. óËÏÌØËÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ÆÁËÔÏÒÅ M=(M ∩ Z[x]) ?

úÁÄÁÞÁ 5 (5+5 ÂÁÌÌÏŒ). óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ 2 × 4 - ÍÁÔÒÉÃÁ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ 2 × 2 - ÍÉÎÏÒÏŒ

Á) {2; 3; 4; 5; 6; 7} Â) {3; 4; 5; 6; 7; 8} (ÅÓÌÉ ÄÁ, ÔÏ ÐÒÉŒÅÄÉÔÅ ÑŒÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ ÔÁËÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ, ÅÓÌÉ ÎÅÔ, ÏÂSSÑÓÎÉÔÅ ÐÏÞÅÍÕ).

úÁÄÁÞÁ 6 (10 ÂÁÌÌÏŒ). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ËŒÁÄÒÁÔÎÁÑ m × m - ÍÁÔÒÉÃÁ M Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÉÚ ÐÏÌÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÎÕÌØ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ tr M^d = 0 ÐÒÉ 1 ⩽ d ⩽ m?

úÁÄÁÞÁ 7 (10 ÂÁÌÌÏŒ). äÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ n×n - ÍÁÔÒÉÃ A, B É ÌÀÂÏÇÏ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÃÅÌÏÇÏ k ÉÚ ÐÒÏÍÅÖÕÔËÁ 1 ⩽ k ⩽ n ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÐÁÒÙ ÍÁÔÒÉÃ A^′, B^′, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÌÕ- ÞÁÀÔÓÑ ÉÚ A, B ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÍ ÐÏÒÑÄÏË ŒÚÁÉÍÎÙÍ ÏÂÍÅÎÏÍ ÐÅÒŒÙÈ k ÓÔÏÌÂÃÏŒ ÉÚ A É ËÁËÉÈ- ÔÏ k ÓÔÏÌÂÃÏŒ Œ B (Ô. Å. Œ B ÏÔÍÅÞÁÀÔÓÑ k ÓÔÏÌÂÃÏŒ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ, ÓËÁÖÅÍ, j_1 ¡ j_2 ¡ : : : ¡ j_k É ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ¯ = 1; 2; : : : ; k ¯-ÔÙÊ ÓÔÏÌÂÅÃ A ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ŒÍÅÓÔÏ j_¯-ÔÏÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ B, Á j_¯-ÔÙÊ ÓÔÏÌÂÅÃ B ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ŒÍÅÓÔÏ ¯-ÔÏÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ A). œÙÒÁÚÉÔÅ ÓÕÍÍÕ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÊ det A^′ · det B^′ (ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÍ ŒÙÂÏÒÁÍ k ÓÔÏÌÂÃÏŒ Œ B) ÞÅÒÅÚ det A É det B.