îíõ, ÁÌÇÅÂÒÁ, 1-Ê ËÕÒÓ, 1-Ê ÓÅÍÅÓÔÒ 18 ÄÅËÁÂÒÑ 2005

ðÉÓØÍÅÎÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ

ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÏÃÅÎËÉ ĂÏÔÌÉÞÎÏĄ ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÁÂÒÁÔØ 45 ÂÁÌÌÏŒ

úÁÄÁÞÁ 1 (10 ÂÁÌÌÏŒ). ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÐÏÌÑ ÉÚ 8 ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. óËÏÌØËÏ ŒÓÅÇÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÔÁËÉÈ ÐÏÌÅÊ? íÏÖÅÔ ÌÉ ÔÁËÏÅ ÐÏÌÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÐÏÄÐÏÌÅ ÉÚ 4 ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ?

úÁÄÁÞÁ 2 (10 ÂÁÌÌÏŒ). óËÏÌØËÏ ËÏÒÎÅÊ ÉÍÅÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x^7 = 35 Œ Z=601Z ? úÁÄÁÞÁ 3 (10 ÂÁÌÌÏŒ). íÁÔÒÉÃÁ A ÒÁÚÍÅÒÁ n × n ÉÍÅÅÔ ÒÁÎÇ n − 1. ëÁËÏŒ ÒÁÎÇ Õ Åč ÐÒÉÓÏÅÄÉ- ÎčÎÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ^1 A^∨?

úÁÄÁÞÁ 4 (10 ÂÁÌÌÏŒ). œÙÒÁÚÉÔÅ ÏÂSSčÍ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ ð ⊂ R^n Ó ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ Œ ÔÏÞËÁÈ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ ÒÅÛčÔËÉ Z^n ⊂ R^n ÞÅÒÅÚ ÞÉÓÌÏ ÃÅÌÙÈ ÔÏÞÅË, ÎÁÈÏÄÑÝÉÈÓÑ ÓÔÒÏÇÏ ŒÎÕÔÒÉ ÓÁÍÏÇÏ ð, ÓÔÒÏÇÏ ŒÎÕÔÒÉ (n − 1)-ÍÅÒÎÙÈ ÇÒÁÎÅÊ ð, ÓÔÒÏÇÏ ŒÎÕÔÒÉ (n − 2)-ÍÅÒÎÙÈ ÇÒÁÎÅÊ ð É Ô. Ä. (ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ÏÂSSčÍ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ ËÕÂÉËÁ ÒÁŒÅÎ ÅÄÉÎÉÃÅ) úÁÄÁÞÁ 5 (10 ÂÁÌÌÏŒ). äÌÑ ÐÁÒÙ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ A = a_0x^n + a_1x^{n−1} + · · · + a_{n−1}x + a_n É B = b_0x^m + b_1x^{m−1} + · · · + b_{m−1}x + b_m ÎÁÄ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍ ÐÏÌÅÍ ÏÂÒÁÚÕÅÍ ÍÁÔÒÉÃÕ

a_0 : : : : : : a_{n−1} a_n a_0 : : : : : : a_{n−1} a_n . .. . .. ...

a_0 : : : : : : a_{n−1} a_n b_0 : : : b_{m−1} b_m ... . .. ...

. .. ... . .. b_0 : : : b_{m−1} b_m b_0 : : : b_{m−1} b_m m+n m

n (1)

(ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ n ⩾ m É a_0; b_0 ≠ 0) É ÄÌÑ k = 0; 1; 2; : : : ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ d_k ÏÐÒÅÄÅÌÉ- ÔÅÌØ ÍÁÔÒÉÃÙ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ (1) ŒÙËÉÄÙŒÁÎÉÅÍ ŒÎÅÛÎÅÇÏ ËÏÎÔÕÒÁ ÛÉÒÉÎÙ k (Ô. Å. ÐÏ k ÓÔÒÏË É ÓÔÏÌÂÃÏŒ ÓŒÅÈÕ, ÓÎÉÚÕ, ÓÌÅŒÁ É ÓÐÒÁŒÁ). ëÁË ÓŒÑÚÁÎ ÉÎÄÅËÓ ÐÅÒŒÏÇÏ ÎÅÎÕÌÅŒÏÇÏ ÞÌÅÎÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ d_0; d_1; d_2; : : : ÓÏ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ ÏÂÝÅÇÏ ÄÅÌÉÔÅÌÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ A É B?

úÁÄÁÞÁ 6 (10 ÂÁÌÌÏŒ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ N^ff� C, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏ- ÒÑÀÝÉÅ ÒÅËËÕÒÅÎÔÎÏÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ ¸_k = r_1¸_{k−1} + r_2¸_{k−2} + · · · + r_n¸_{k−n} Ó ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÍÉ ËÏÎÓÔÁÎÔÁÍÉ r_1; r_2; : : : ; r_n ∈ C , ÏÂÒÁÚÕÀÔ n-ÍÅÒÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÄ C Ó ÂÁÚÉÓÏÍ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÍ ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ŒÉÄÁ ¸_k = –^k

(_k m ) (ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÁËÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ – ∈ C É ÃÅÌÏÅ m ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÙ, ÐÒÉÞčÍ – ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ

x^n − r_1x^{n−1} − · · · − r_{n−1}x − r_n ;

Á m ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÏÔ ÎÕÌÑ ÄÏ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ – ÍÉÎÕÓ ÅÄÉÎÉÃÁ^2).

1ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ a^∨_{ij} = (−1)^{i+j} A_{îĵ} ÅÓÔØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë a_{ij} 2ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÒÅÛÅÎÉÊ ÒÅËËÕÒÅÎÔÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ff_k = ff_{k−1} + ff_{k−2} É ff_k = 2ff_{k−1} − ff_{k−2} ÄŒÕÍÅÒÎÙ

Ó ÂÁÚÉÓÁÍÉ ff_k =

(_{1±√5} 2 )_k É, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ff_k ≡ 1, ff_k = k