íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ áÎÁÌÉÚ, 11 ËÌÁÓÓ ìÉÓÔÏË Ć 49

ðÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ËŒÁÄÒÉËÉ

ëŒÁÄÒÉËÁ Œ P_n | ÜÔÏ çíô, ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x_0 : x_1 : : : : : x_n) ËÏÔÏÒÙÈ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÀ f(x_0; x_1; : : : ; x_n) = 0, ÇÄÅ f | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ 2; ÐÌÏÓËÉÅ ËŒÁÄÒÉËÉ ÏÂÙÞÎÏ ÎÁ- ÚÙŒÁÀÔ ËÏÎÉËÁÍÉ. äŒÅ ËŒÁÄÒÉËÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÉÚ ÄÒÕÇÁ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÏÂÒÁÔÉÍÏÊ ÚÁÍÅÎÏÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ëŒÁÄÒÉËÉ ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ ÐÒÏÓÔÏ ÒÁŒÎÙ ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ. ðÏÜÔÏÍÕ ËŒÁÄÒÉËÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ P_{N(n)}, ÇÄÅ N(n) + 1 | ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÓÔÅÐÅÎÉ 2 ÏÔ n + 1 ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. ëŒÁÄÒÉËÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ, ÅÓÌÉ Åč ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ | ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ.

M49⋄1^∘. ñŒÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔÅ N(n) ÞÅÒÅÚ n.

M49⋄2^∘. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ ËŒÁÄÒÉËÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÌÉÂÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÒÁÚ- ÌÉÞÎÙÈ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ, ÌÉÂÏ ÏÄÎÕ ĂÄŒÏÊÎÕÀĄ ÐÌÏÓËÏÓÔØ.

M49⋄3 (ÔÅÏÒÅÍÁ ìÁÇÒÁÎÖÁ). œÓÑËÉÊ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ 2 Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ ÌÀÂÏÍ ÐÏÌÅ, ÇÄÅ 1 + 1 ≠ 0, ÍÏÖÎÏ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÏÂÒÁÔÉÍÏÊ ÚÁÍÅÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÔØ Ë ŒÉÄÕ ∑ a_ix^2_i , ÐÒÉÞčÍ Œ ÐÏÌÅ R ÍÏÖÎÏ ÅÝč É ÓÄÅÌÁÔØ ŒÓÅ a_i ÒÁŒÎÙÍÉ ±1, Á Œ ÐÏÌÅ C | ÅÄÉÎÉÃÅ.

M49⋄4. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÒÁÚÎÙÅ ËŒÁÄÒÉËÉ Œ RP_1 , RP_2 , RP_3 , C P_1 , C P_2 É C P_3 . M49⋄5. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÌÀÂÙÅ 5 ÔÏÞÅË ÎÁ P_2 ÍÏÖÎÏ ÐÒÏŒÅÓÔÉ ËŒÁÄÒÉËÕ? þÅÒÅÚ ÓËÏÌØËÏ ÔÏÞÅË ÇÁÒÁÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏ ÐÒÏŒÏÄÉÔÓÑ ËŒÁÄÒÉËÁ ÎÁ P_3?

M49⋄6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÚÁÊÍÎÏÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ËŒÁÄÒÉËÉ É ÐÒÑÍÏÊ ÉÓÞÅÒÐÙŒÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉ- ÍÉ ŒÚÁÉÍÏÉÓËÌÀÞÁÀÝÉÍÉ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÑÍÉ: ËŒÁÄÒÉËÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÒÑÍÕÀ, ËŒÁÄÒÉËÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÐÒÑÍÕÀ Œ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ËŒÁÄÒÉËÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÐÒÑÍÕÀ Œ 2 ÒÁÚÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ, ËŒÁÄÒÉËÁ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÐÒÑÍÕÀ (ÐÒÉÞčÍ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ C ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÓÌÕÞÁÊ ÎÅŒÏÚÍÖÅÎ).

M49⋄7. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ 3 ÐÒÑÍÙÅ Œ P_3 ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËŒÁÄÒÉËÅ? M49⋄8. ëÁËÕÀ ÆÉÇÕÒÕ ÚÁÍÅÔÑÀÔ ŒÓÅ ÐÒÑÍÙÅ, ÐÅÒÅÓËÁÀÝÉÅ 3 ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÐÏÐÁÒÎÏ ÓËÒÅÝÉŒÀÝÉÈ- ÓÑ ÐÒÑÍÙÈ Œ P_3?

M49⋄9^*. óËÏÌØËÏ ÐÒÑÍÙÈ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ 4 ÄÁÎÎÙÈ ÐÏÐÁÒÎÏ ÓËÒÅÝÉŒÁÀÝÉÈÓÑ ÐÒÑÍÙÈ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÅ? ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ŒÏÚÍÏÖÎÙÅ ÏÔŒÅÔÙ É ÕËÁÖÉÔÅ, ËÁËÉÅ ÉÚ ÎÉÈ ÕÓÔÏÊÞÉŒÙ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ĂÍÁÌÙÍ ÛÅŒÅÌÅÎÉÑÍĄ ÄÁÎÎÏÊ ÞÅÔŒčÒËÉ ÐÒÑÍÙÈ.

M49⋄10 (ËÏÎÉËÁ œÅÒÏÎÅÚÅ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ V ŒÓÅÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÔ t_0, t_1, ŒÚÑŒ Œ ÎčÍ {t_0; t_1} ÚÁ ÂÁÚÉÓ (ÔÁË ÞÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÆÕÎËÃÉÉ f(t_0; t_1) = ff_0t_0 + ff_1t_1 ÏÔ- ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ ÂÕÄÕÔ ÞÉÓÌÁ (ff_0; ff_1)) É ÔÒčÈÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ W ŒÓÅÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÓÔÅÐÅÎÉ 2 ÏÔ t_0, t_1, ŒÚÑŒ Œ ÎčÍ ÚÁ ÂÁÚÉÓ { t^2_0 ; 2 t_0t^2_1 ; t^2_1 } (ÔÁË ÞÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÆÕÎËÃÉÉ q(t_0; t_1) = fi_0t^2_0 + 2 fi_1 t_0t_1 + fi_2t^2_1 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ ÂÕÄÕÔ ÞÉÓÌÁ (fi_0; fi_1; fi_2)). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÐÒÏÅËÔÉŒÉÚÁÃÉÉ ÜÔÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ P_1 = P(V ) É P_2 = P(W ) (ÉÎÁÞÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ P_2, ÑŒÌÑÀÝÅÅÓÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ËŒÁÄÒÉË ÎÁ ÄÁÎÎÏÍ P_1). ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ œÅÒÏÎÅ- ÚÅ P_1 P_2 ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ f Œ f^2. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ œÅÒÏÎÅÚÅ ÕÓÔÁÎÁŒÌÉŒÁÅÔ ÂÉÅËÃÉÀ ÍÅÖÄÕ P_1 É ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ËÏÎÉËÏÊ C ⊂ P_2. úÁÄÁÊÔÅ C Á) ÑŒÎÙÍ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ f(fi_0; fi_1; fi_2) = 0 Â) ÑŒÎÙÍÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑÍÉ fi_i = ’_i(ff_0; ff_1), i = 0; 1; 2.

M49⋄11. œÓÑËÁÑ ÌÉ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ ËÏÎÉËÁ C ⊂ P_2 ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÕÀ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÀ, Ô. Å. 3 ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ’_i(ff_0; ff_1), i = 0; 1; 2, ÓÔÅÐÅÎÉ 2, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ P_1^{(ff0:ff1)→(’0(ff0;ff1):’1(ff0 ;ff1):’2(ff0;ff1))} P_2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÂÉÅËÃÉÅÊ ÍÅÖÄÕ P_1 É C?

M49⋄12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ 2 ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ËÏÎÉËÉ ÌÉÂÏ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ ÌÉÂÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÐÏ ⩽ 4 ÔÏÞËÁÍ (ÐÒÉÞčÍ ÎÁÄ C ŒÓÅÇÄÁ ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÏŒÎÏ 4 ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ÕÞčÔÏÍ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ).

M49⋄13. ðÕÓÔØ ÎÉËÁËÉÅ 3 ÉÚ 5 ÔÏÞÅË ÚÁÄ. M49⋄5 ÎÅ ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÎÉÈ ËÏÎÉËÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ É ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁ?