íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ áÎÁÌÉÚ, 11 ËÌÁÓÓ ìÉÓÔÏË Ć 48

áÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ

ïÄÎÏÒÏÄÎÙÅ É ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ P_n ÁÆÆÉÎÎÕÀ ËÁÒÔÕ U_ff, ÚÁÄÁÎÎÕÀ Œ R^{n+1} ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ ff(x) = 1, ÇÄÅ R^{n+1 ff} R ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ^1. ôÏÞËÁ x ∈ P_n ÐÏÐÁÄÁÅÔ Œ U_ff, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ Åč ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x_0 : x_1 : : : : : x_n) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏŒÉÀ ff(x_0; x_1; : : : ; x_n) ≠ 0, É ÉÚÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ Œ U_ff ÔÏÞËÏÊ (y_0; y_1; : : : ; y_n) ∈ R^{n+1} Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ^2 y_i = x_i=ff(x_0; x_1; : : : ; x_n) . äÌÑ ÌÀÂÙÈ n ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ¸_1; ¸_2; : : : ; ¸_n : R^{n+1} R, ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÈ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÆÕÎËÃÉÅÊ ff ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉ- ÓÉÍÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÉÚ (n + 1) ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ R^n , ÎÁÂÏÒ ÉÚ n ÞÉÓÅÌ ¸_i(y), i = 1; 2; : : : ; n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÆÆÉÎÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÔÏÞËÉ x ∈ U_ff Œ ÓÉÓÔÅÍÅ {¸_i}. ðÏÄÞÅÒËÎčÍ, ÞÔÏ ŒÙÂÏÒ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ Œ ÄÁÎÎÏÊ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÁÒÔÅ ŒÏ-ÐÅÒŒÙÈ ÓÉÌØÎÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌÅÎ, Á ŒÏ-ŒÔÏÒÙÈ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ËÁÒÔÙ | Œ ÄÒÕÇÏÊ ËÁÒ- ÔÅ U_fi ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ¸_i ÕÖÅ ÍÏÇÕÔ ÎÅ ÓÇÏÄÉÔØÓÑ, Á ÅÓÌÉ ÄÁÖÅ É ÓÇÏÄÑÔÓÑ, ÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÔÏÞËÉ (x_0 : x_1 : : : : : x_n) ÂÕÄÕÔ ÕÖÅ ÎÅ ¸_i(y), ÇÄÅ y_˚ = x_˚ =ff(x), Á ¸_i(z), ÇÄÅ z_˚ = x_˚ =b(x).

ðÒÉÍÅÒ: ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ P_1 Ó ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (x_0 : x_1) ËÁÒÔÕ U_{x0} , ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ŒÓÅÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ ÐÒÑÍÕÀ x_0 = 1. ôÕÔ ff(x_0; x_1) = x_0, É Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÇÏÄÉÔÓÑ ÌÀÂÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ¸, ÎÅÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ x_0, ÓËÁÖÅÍ ¸(x_0; x_1) = x_1. ôÏÇÄÁ, Ë ÐÒÉÍÅÒÕ, ÔÏÞËÁ P = (5 : 2) ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÁÆÆÉÎÎÕÀ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ ¸ = 2=5. œ ËÁÒÔÅ U_{x1} , ÇÄÅ x_1 = 1, ÆÕÎËÃÉÑ ¸ ÎÅ ÇÏÄÉÔÓÑ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ; ÔÁÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÐÏÄÏÊÄčÔ, ÓËÁÖÅÍ, ÆÕÎËÃÉÑ ȷ(x_0; x_1) = x_0, É ÔÁ ÖÅ ÓÁÍÁÑ ÔÏÞËÁ P ÐÏÌÕÞÉÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ ȷ = 5=2. á ŒÏÔ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ı(x_0; x_1) = x_0 + x_1 ÇÏÄÉÔÓÑ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ Œ ÏÂÅÉÈ ËÁÒÔÁÈ U_{x0} É U_{x1} ; ÐÒÉ ÜÔÏÍ Œ ÐÅÒŒÏÊ ËÁÒÔÅ ÔÏÞËÁ P ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ ı = 1 + 2=5 = 7=5, Á ŒÏ ŒÔÏÒÏÊ | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ ı = 5=2 + 1 = 7=2.

M48⋄1^∘. îÁ P_2 Ó ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (t_0 : t_1 : t_2) ÎÁÊÄÉÔÅ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x; y) ÔÏÞÅË p = (1 : −2 : 3), q = (−2 : 0 : 5) É r = (0 : 4 : −3) Œ ËÁÒÔÅ U_ff ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ÓÏÞÅÔÁÎÉÊ {ff; x; y} ÉÚ ÓÐÉÓËÏŒ: ff = t_1, ff = t_1 + t_2, ff = t_1 + t_2 + t_3; x = t_0, x = t_0 − t_2, x = t_0 + t_1; y = t_2, y = t_0 + t_2, y = t_1 + t_2 + t_3.

M48⋄2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ P_2 Ó ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (t_0 : t_1 : t_2) ÆÉÇÕÒÕ, ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÕÒÁŒ- ÎÅÎÉÅÍ t^2_0 = t^2_1 + t^2. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏ ( Ô. Å. ÐÒÉ ÚÁÍÅÎÅ ÎÁÂÏÒÁ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÔÏÞËÉ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔØ ÜÔÏÊ ÆÉÇÕÒÅ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔÓÑ) É ÎÁÒÉÓÕÊÔÅ, ËÁË ŒÙÇÌÑÄÉÔ ÜÔÁ ÆÉÇÕÒÁ Œ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ËÁÒÔÁÈ: Á) U_{t0} , Â) U_{t1} , Œ) U_{t0−t1} . œ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÓÌÕÞÁÅŒ ÚÁÄÁÊÔÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ ÆÉÇÕÒÕ ÑŒÎÙÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ Œ ÁÆ- ÆÉÎÎÙÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ (x; y) ŒÚÑŒ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÔÁËÏŒÙÈ x = t_1, y = t_2 Œ (Á), x = t_0, y = t_2 Œ (Â), É x = t_0 + t_1, y = t_2 Œ (Œ).

M48⋄3. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÆÉÇÕÒÁ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ Œ R^n ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ f(x_1; x_2; : : : ; x_n) = 0, ÇÄÅ f | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ d, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ Œ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÁÒÔÅ U_{x0} ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÆÉÇÕÒÙ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ Œ P^n ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ ^f(x_0; x_1; : : : ; x_n) = 0, ÇÄÅ ^f | ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ d, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ f ÐÏÌÕÞÁÔÓÑ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÏÊ x_0 = 1?

M48⋄4. ëÒÉŒÁÑ ÎÁ P_2 Ó ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (t_0 : t_1 : t_2) ÉÍÅÅÔ Œ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÁÒÔÅ U_{t0} ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ Á) y = x^2 Â) y = x^3 Œ) y^2 + (x − 1)^2 = 1 Ç) y^2 = x^2(x + 1) (Œ ÓÉÓÔÅÍÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ x = t_1, y = t_2). îÁÐÉÛÉÔÅ ÄÌÑ ÎÅč ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ É ÁÆÆÉÎÎÙÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ Œ ÄŒÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ËÁÒÔÁÈ U_{t1} . U_{t2} . îÁÒÉÓÕÊÔÅ ŒÓÅ ÜÔÉ 12 ÁÆÆÉÎÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ.

M48⋄5^*. œÌÏÖÉÍ R^2 Œ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ C^2 (ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË Ó ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ), Á C^2 | Œ ËÏÍÐÌÅËÓÎÕÀ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ C P_2 Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ËÁÒÔÙ U_{t0} . îÁÊÄÉÔÅ ÎÁ C P_2 ÄŒÅ ÔÏÞËÉ, ÞÅÒÅÚ ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏÈÏÄÑÔ ŒÓÅ ËÒÉŒÙÅ, ŒÉÄÎÙÅ Œ ÉÓÈÏÄÎÏÍ R^2 ËÁË ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ËÒÉŒÁÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ Œ C P_2 ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍ ÍÎÏ- ÇÏÞÌÅÎÏÍ ÓÔÅÐÅÎÉ 2 Ó ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÎÁÊÄÅÎÎÙÅ œÁÍÉ 2 ÔÏÞËÉ É ÉÍÅÀÝÁÑ ÎÅÐÕÓÔÏÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ó ÉÓÈÏÄÎÙÍ R^2 , ŒÉÄÎÁ Œ ÎčÍ ËÁË ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ?

1ÏÔÍÅÔØÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÕÀ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÕÀ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ R^{n+1} ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ ÔÁËÉÍ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ 2ÐÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ, ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ x É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ ff(y) = 1