íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ áÎÁÌÉÚ, 11 ËÌÁÓÓ ìÉÓÔÏË Ć 46

ïÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÏÂSSčÍ É ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ

ïÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÏÂSSčÍ. ïÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÐÌÏÝÁÄØ | ÜÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ œ(−→v_1 ; −→v_2 ), ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÁÑ ÐÁÒÅ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÌÏÝÁÄØ ÎÁÔÑÎÕÔÏÇÏ ÎÁ ÎÉÈ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ, ŒÚÑÔÕÀ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ Ă+Ą, ÅÓÌÉ ŒÒÁ- ÝÅÎÉÅ ÏÔ v_1 Ë v_2 (Œ ÐÒÅÄÅÌÁÈ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ) ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÏÔÉŒ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ. ïÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÏÂSSčÍ | ÜÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ !(−→v_1 ; −→v_2 ; −→v_3 ), ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÁÑ ÔÒÏÊËÅ ŒÅËÔÏÒÏŒ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÏÂSSčÍ ÎÁÔÑÎÕÔÏÇÏ ÎÁ ÎÉÈ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄÁ, ŒÚÑÔÙÊ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ Ă+Ą, ÅÓÌÉ ŒÒÁÝÅÎÉÅ ÏÔ v_1 Ë v_2 (Œ ÐÒÅÄÅÌÁÈ ÎÁÔÑÎÕÔÏÊ ÎÁ ÎÉÈ ÇÒÁÎÉ) ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÏÔÉŒ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ, ÅÓÌÉ ÇÌÑÄÅÔØ ÉÚ ËÏÎÃÁ ŒÅËÔÏÒÁ −→v_3 .

M46⋄1^∘. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ œ É ! ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ:

Á) ˘ · !(−→v_1 ; −→v_2 ; −→v_3 ) = !(˘ · −→v_1 ; −→v_2 ; −→v_3 ) = !(−→v_1 ; ˘ · −→v_2 ; −→v_3 ) = !(−→v_1 ; −→v_2 ; ˘ · −→v_3 ) É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÌÑ œ; Â) ÅÓÌÉ Ë ÌÀÂÏÍÕ ÉÚ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏŒ ÐÒÉÂÁŒÉÔØ ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ, ÕÍÎÏÖÅÎÎÙÊ ÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÌÏÝÁÄÉ É ÏÂSSčÍÁ ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ;

Œ) !(−→e_1 ; −→e_2 ; −→e_3 ) = œ(−→e_1 ; −→e_2 ) = 1 ÄÌÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÂÁÚÉÓÎÙÈ ŒÅË- ÔÏÒÏŒ.

M46⋄2. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÔ ŒÅËÔÏÒÏŒ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÁÑ ÐÅÒŒÙÍÉ ÄŒÕÍÑ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ

Á) ÍÅÎÑÅÔ ÚÎÁË ÐÒÉ ÐÅÒÅÍÅÎÅ ÍÅÓÔÁÍÉ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏŒ; Â) ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ, ÅÓÌÉ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÄŒÁ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ; Œ) ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ, ÅÓÌÉ ÏÄÉÎ ÉÚ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏŒ ÌÉÎÅÊÎÏ ŒÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ÄÒÕÇÉÅ; Ç) ÌÉÎÅÊÎÁ ÐÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÉÚ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏŒ, Ô. Å. !( : : : ; ˘·−→v +¯·−→w ; : : : ) = ˘·!( : : : ; −→v ; : : : )+ ¯ · !( : : : ; −→w ; : : : ) (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÎÙÅ ÍÎÏÇÏÔÏÞÉÑÍÉ ÁÒÇÕÍÅÎÔÙ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÙ);

Ä) ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÎÁÂÏÒÅ ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ŒÅË- ÔÏÒÏŒ?

M46⋄3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ œ É !, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ ŒÓÅÍÉ ÔÒÅÍÑ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ ÉÚ ÚÁÄ. M46⋄1, ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙ. îÁÐÉÛÉÔÅ ÉÈ ÑŒÎÙÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÑ ÞÅÒÅÚ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ŒÅËÔÏÒÏŒ-ÁÒ- ÇÕÍÅÎÔÏŒ Œ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ.

M46⋄4. ïÐÉÛÉÔÅ Á) ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Â) Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÇÍÔ P ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚ- ŒÅÄÅÎÉÅ −→ OP Ó ÄÁÎÎÙÍ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ŒÅËÔÏÒÏÍ −−→ ON ÒÁŒÎÏ ÄÁÎÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ d (ÔÕÔ O | ÆÉË- ÓÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ, ÓËÁÖÅÍ, ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ).

M46⋄5. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ Œ R^3 ÚÁÄÁčÔÓÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ ŒÉÄÁ ax + by + cz = d.

õËÁÖÉÔÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ËÁËÏÇÏ-ÌÉÂÏ ŒÅËÔÏÒÁ, ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÇÏ ÔÁËÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ É ÎÁÊÄÉÔÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÎÅč ÄÏ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ.

M46⋄6. äÁÎÙ ÔÒÉ ŒÅËÔÏÒÁ −→v_1 = (a_1; b_1; c_1), −→v_2 = (a_2; b_2; c_2) É −→v_3 = (a_3; b_3; c_3). ëÁË ÓÏÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÀ ÕÓÌÏŒÉÑ: Á) !(−→v_1 ; −→v_2 ; −→v_3 ) = 0; Â) ∃−→n : −→v_1 · −→n = −→v_2 · −→n = −→v_3 · −→n = 0;

Œ) −→v_1 , −→v_2 , −→v_3 ËÏÍÐÌÁÎÁÒÎÙ; Ç) a_1b_2c_3 + a_2b_3c_1 + a_3b_1c_2 − a_2b_1c_3 − a_1b_3c_2 − a_3b_2c_1 = 0 ;

Ä) ÓÉÓÔÅÍÁ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ a_1x + b_1y + c_1z = 0 a_2x + b_2y + c_2z = 0 a_3x + b_3y + c_3z = 0

ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ (x; y; z) ≠ (0; 0; 0).

M46⋄7. îÁÐÉÛÉÔÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ŒÅËÔÏÒÁ, ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÇÏ ÄŒÕÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ ÚÁÄÁÎÎÙÍ ŒÅË- ÔÏÒÁÍ (a_1; b_1; c_1) É (a_2; b_2; c_2).

M46⋄8^*. ðÕÓÔØ F : R^3 → R^3 ÄŒÉÖÅÎÉÅ, ÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ÎÁ ÍÅÓÔÅ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ F (˘−→v + ¯−→w ) = ˘F (−→v ) + ¯F (−→w ) É ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ F (−→v ) = t · −→v ÎÁ ŒÅËÔÏÒ −→v ∈ R^3 ÉÍÅÅÔ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ t ∈ R ÎÅÎÕÌÅŒÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ.

M46⋄9^* (ÔÅÏÒÅÍÁ üÊÌÅÒÁ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÄŒÉÖÅÎÉÅ R^3 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÅÊ ÐÁÒÁÌ- ÌÅÌØÎÏÇÏ ÐÅÒÅÎÏÓÁ, ÐÏŒÏÒÏÔÁ ŒÏËÒÕÇ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÒÑÍÏÊ É, ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÃÅÎÔÒÁÌØÎÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ.