íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ áÎÁÌÉÚ, 11 ËÌÁÓÓ ìÉÓÔÏË Ć 45^1_2 (ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÊ)

óÌÕÞÁÊÎÙÅ ÂÌÕÖÄÁÎÉÑ

ïÐÉÓÁÎÉÅ ÑŒÌÅÎÉÑ. îÅËÁÑ ÆÉÛËÁ ÄŒÉÖÅÔÓÑ ÐÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ÔÏÞÅË Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ Œ R^n ÒÁÚ Œ ÓÅËÕÎÄÕ ÓÌÕÞÁÊÎÏ ÉÚÍÅÎÑÑ ÎÁ ±1 ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓŒÏÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ (ŒÓÅ 2n ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÓÄŒÉÇÏŒ ÓÞÉÔÁÀÔÓÑ ÒÁŒÎÏŒÅÒÏÑÔÎÙÍÉ). üÔÏÔ ÐÒÏÃÅÓÓ ÐÒÉ n = 1; 2; 3; : : : ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÌÕÞÁÊÎÙÍ ÂÌÕÖÄÁÎÉÅÍ ÐÏ ÐÒÑÍÏÊ, ÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ . . . . ðÒÉ ÜÔÏÍ ÇÒÁÆÉË ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ, ÐÏËÁÚÙŒÁÀÝÉÊ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔØ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÆÉÛËÉ ÏÔ ŒÒÅÍÅÎÉ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÀ ÌÏÍÁÎÕÀ ÌÉÎÉÀ Ó ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ Œ ÃÅÌÙÈ ÔÏÞËÁÈ R × R^n (ÐÅÒŒÏÅ R | ÜÔÏ ÏÓØ ŒÒÅÍÅÎÉ), ŒÓÅ ÒčÂÒÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁËÌÏÎÅÎÙ Ë ÏÓÉ ŒÒÅÍÅÎÉ ÐÏÄ ÕÇÌÏÍ 45^∘ É ÍÏÇÕÔ ÐÏŒÏÒÁÞÉŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÎÁ 90^∘.

M45^1_2 ⋄1 (ÐÒÉÎÃÉÐ ÏÔÒÁÖÅÎÉÑ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÇÒÁÆÉËÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÓÌÕÞÁÊÎÏÇÏ ÂÌÕÖÄÁÎÉÑ ÐÏ ÐÒÑÍÏÊ (ÜÔÏ ÌÏÍÁÎÙÅ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ R × R). œÙÑÓÎÉÔÅ:

Á) ÓËÏÌØËÏ ÒÁÚÎÙÈ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ŒÅÄÕÔ ÉÚ (0; 0) Œ (t; x) Ó t ⩾ x ⩾ 0 Â) ËÁË ÓŒÑÚÁÎÙ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ, ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅ ÏÓØ ŒÒÅÍÅÎÉ É ŒÅÄÕÝÉÅ ÉÚ (0; x) Œ (t; y), ÇÄÅ x; y ¿ 0, Ó ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑÍÉ, ŒÅÄÕÝÉÍÉ ÉÚ (0; −x) Œ (t; y) Œ) ÓËÏÌØËÏ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ ÏÓØ ŒÒÅÍÅÎÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ŒÅÄÕÔ ÉÚ (0; 0) Œ (t; x) Ó t ⩾ x ⩾ 0 Ç) ÓËÏÌØËÏ ŒÓÅÇÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ŒÙÈÏÄÑÝÉÈ ÉÚ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈ ÏÓØ ŒÒÅÍÅÎÉ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÊ ÎÁÄ [0; t].

M45^1_2 ⋄2 (ÚÁÄÁÞÁ Ï ÌÉÄÅÒÓÔŒÅ { 1). œ ÓÅÒÉÉ ÐÏÄÂÒÁÓÙŒÁÎÉÊ ÍÏÎÅÔÙ ŒÙÐÁÌÏ a ÏÒÌÏŒ É b ¡ a ÒÅÛÅË. ëÁËÏŒÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÒÌÏŒ ÂÙÌÏ ÂÏÌØÛÅ ÎÁ ÐÒÏÔÑÖÅÎÉÉ ŒÓÅÊ ÓÅÒÉÉ?

M45^1_2 ⋄3 (ÂÌÕÖÄÁÎÉÅ ÐÏ ÐÒÑÍÏÊ). ðÕÓÔØ ÆÉÛËÁ ÂÌÕÖÄÁÅÔ ÐÏ ÐÒÑÍÏÊ, ÓÔÁÒÔÏŒÁŒ Œ ÍÏÍÅÎÔ t = 0 ÉÚ ÔÏÞËÉ x = 0. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ u_{2t} É f_{2t} ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ 2t ÓÅËÕÎÄ ÆÉÛËÁ,

ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, ŒÅÒÎčÔÓÑ É ŒÐÅÒŒÙÅ ŒÅÒÎčÔÓÑ Œ x = 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ u_{2t} =^t ∑ k=1 f_{2k}u_{2t−2k} É

ÑŒÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔÅ: Á) f_{2t} ÞÅÒÅÚ u_{2t} É u_{2t−2} Â) u_{2t} ÞÅÒÅÚ t.

M45^1_2 ⋄4 (ŒÏÚŒÒÁÔÎÏÓÔØ É ÔÒÁÎÚÉÔÉŒÎÏÓÔØ). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÓÌÕÞÁÊÎÏÍ ÂÌÕÖÄÁÎÉÉ ÐÏ ÐÒÑ- ÍÏÊ ÆÉÛËÁ Ó ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØÀ 1 ÒÁÎÏ ÉÌÉ ÐÏÚÄÎÏ: Á) ŒÅÒÎčÔÓÑ Œ ÓÔÁÒÔÏŒÏÅ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ?

Â) ÐÏÂÙŒÁÅÔ Œ ÌÀÂÏÊ ÎÁÐÅÒčÄ ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ?

M45^1_2 ⋄5. îÁÊÄÉÔÅ u_{2t} ÄÌÑ ÂÌÕÖÄÁÎÉÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ É Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ.

M45^1_2 ⋄6^*. âÕÄÅÔ ÌÉ ŒÏÚŒÒÁÔÎÙÍ (Œ ÓÍÙÓÌÅ ÚÁÄ. M45^1_2 ⋄4 (a)) ÓÌÕÞÁÊÎÏÅ ÂÌÕÖÄÁÎÉÅ Á) ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Â) Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ?

M45^1_2 ⋄7 (ÚÁÄÁÞÁ Ï ÒÁÚÏÒÅÎÉÉ). éÇÒÏË Ó ËÁÐÉÔÁÌÏÍ $n ÉÇÒÁÅÔ, ÐÏËÁ ÎÅ ÒÁÚÏÒÉÔÓÑ, Œ ÏÒÌÑÎËÕ ÐÒÏÔÉŒ ËÁÚÉÎÏ Ó ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ ËÁÐÉÔÁÌÏÍ (ÚÁ ÏÒÌÁ ÏÎ ÐÏÌÕÞÁÅÔ $1, ÚÁ ÒÅÛËÕ | ÐÌÁÔÉÔ).

Á) îÁÊÄÉÔÅ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÉÇÒÁ ÐÒÏÄÌÉÔÓÑ ÒÏŒÎÏ m ÂÒÏÓÁÎÉÊ. Â) ëÁËÏŒÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÉÇÒÁ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ËÏÎÞÉÔÓÑ? Œ^*) ëÏÎÅÞÎÁ ÌÉ ÓÒÅÄÎÑÑ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÇÒÙ?

M45^1_2 ⋄8 (ÚÁÄÁÞÁ Ï ÌÉÄÅÒÓÔŒÅ { 2). íÏÎÅÔÕ ÐÏÄÂÒÏÓÉÌÉ 2n ÒÁÚ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔÉ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ Œ ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÒÁÚ ÞÉÓÌÏ ÏÒÌÏŒ ÓÒÁŒÎÑÌÏÓØ Ó ÞÉÓÌÏÍ ÒÅÛÅË ÎÁ 2k-Í ÐÏÄÂÒÁÓÙŒÁÎÉÉ, É ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÒÏŒÎÏ ÐÏÓÌÅ 2k ÉÚ 2n ÐÏÄÂÒÁÓÙŒÁÎÉÊ ÓÕÍÍÁÒÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ŒÙÐÁŒÛÉÈ ÏÒÌÏŒ ÐÒÅŒÙÛÁÌÏ ÓÕÍÍÁÒÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÅÛÅË, ÒÁŒÎÙ ÞÉÓÌÕ ff_{2k;2n}^{def}= u_{2k}u_{2(n−k)}.

M45^1_2 ⋄9^* (ÚÁËÏÎ ÁÒËÓÉÎÕÓÁ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∀ x ∈ (0; 1) ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ n ÐÏÄÂÒÁ- ÓÙŒÁÎÉÑÈ ÍÏÎÅÔÙ ÓÕÍÍÁÒÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÒÌÏŒ ÐÒÅŒÙÛÁÌÏ ÓÕÍÍÁÒÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÅÛÅË ÐÏÓÌÅ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ xn ÉÚ ÜÔÉÈ n ÐÏÄÂÒÁÓÙŒÁÎÉÊ, ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ ÐÒÉ n → ∞ Ë 2 ß arcsin √ x. ÐÏÄÓËÁÚËÁ: ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ u_{2n} ≃ c= √ n ÐÒÉ n ≫ 0 (ÇÄÅ c = const) É, ËÁË É Œ ÚÁÄ. M45⋄14, ÓÒÁŒÎÉÔÅ ∑ 0⩽k⩽xn ff_{2k;2n} ÓÏ ÓÔÕÐÅÎÞÁÔÙÍ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅÍ Ë x∫ 0 dt √ t(1 − t)

; ÐÒÉÞčÍ c ÔÏÖÅ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ, ŒÙÞÉÓÌÉŒ ÉÎÔÅ-

ÇÒÁÌ!