íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ áÎÁÌÉÚ, 11 ËÌÁÓÓ ìÉÓÔÏË Ć 42

ðÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ.

n-ÍÅÒÎÏÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ RP_n | ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ

O

ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ

ÁÆÆÉÎÎÁÑ ËÁÒÔÁ

•

• •

•

òÉÓ. 42 - 1. áÆÆÉÎÎÁÑ ËÁÒÔÁ É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌčÎÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ.

ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÐÒÑÍÙÈ Œ (n + 1)-ÍÅÒÎÏÍ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ R^{(n+1)} . ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ËÁÖÄÁÑ ÔÁËÁÑ ÐÒÑÍÁÑ ÚÁÄÁčÔÓÑ ÎÁÐÒÁŒÌÑÀÝÉÍ ŒÅËÔÏÒÏÍ −→v = (v_0; v_1; : : : ; v_n) ≠ −→ 0 É ÓÏÓÔÏ- ÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË x ∈ R^{(n+1)} ŒÉÄÁ (t · v_0; t · v_1; : : : ; t · v_n) = t · −→v Ó ÐÒÏ- ÉÚŒÏÌØÎÙÍÉ t ∈ R. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ RP_n ÓÕÔØ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ŒÅËÔÏÒÙ ÉÚ R^{(n+1)} , ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÙÅ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ. þÔÏÂÙ ÎÁÂÌÀÄÁÔØ ÉÈ Œ ŒÉÄÅ ÎÁÓÔÏÑÝÉÈ ÔÏÞÅË, ÎÁÄÏ ÒÁÚÍÅÓÔÉÔØ Œ R^{(n+1)} ÜËÒÁÎ | ÌÀÂÕÀ n-ÍÅÒÎÕÀ ÁÆÆÉÎ- ÎÕÀ ÐÌÏÓËÏÓÔØ, ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ ÎÕÌØ (ÓÍ. ÒÉÓ. 42 - 1). ôÁËÉÅ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÁÆÆÉÎÎÙÍÉ ËÁÒÔÁÍÉ ÎÁ RP_n . œÓÑËÁÑ ÐÒÑÍÁÑ, ÎÅÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÁÒÔÅ, ÉÚÏÂÒÁÚÉÔÓÑ ÎÁ ÜÔÏÊ ËÁÒ- ÔÅ ÏÂÙÞÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ËÁÒÔÁ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍÕÀ ÐÒÑÍÕÀ. îÉËÁËÁÑ ÁÆÆÉÎÎÁÑ ËÁÒÔÁ ÎÅ ÐÏËÒÙŒÁÅÔ RP_n ÃÅÌÉËÏÍ | ŒÓÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÄÁÎÎÏÊ ËÁÒÔÅ ÐÒÑÍÙÅ (Á ÏÎÉ, ÏÞÅŒÉÄÎÏ, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ RP_{n−1} ⊂ P_n) ÂÕÄÕÔ ÎÅÐÏËÒÙÔÙ. üÔÏÔ ÎÅ- ÐÏËÒÙÔÙÊ ËÕÓÏË ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌčÎÎÏÊ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÁÎÎÏÊ ËÁÒÔÙ) ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ. œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ, ËÁË ÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÏ, RP_n ÒÁÚÂÉŒÁÅÔÓÑ Œ ÄÉÚSSÀÎËÔÎÏÅ^1 ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ:

P_n = R^n ⊔ P_{n−1} = R^n ⊔ R^{n−1} ⊔ P_{n−2} = R^n ⊔ R^{n−1} ⊔ : : : ⊔ R^0

Œ ËÏÔÏÒÏÍ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ R^0 = P_0 { ÜÔÏ ÏÄÎÁ ÔÏÞËÁ. îÁ RP_n ÉÍÅÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔËÒÙÔÙÍÉ (ÓÏÏÔŒ. ÚÁÍËÎÕÔÙÍÉ) ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÅ ÏÔËÒÙÔÙÈ Ó ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÁÒÔÏÊ ÏÔËÒÙÔÏ (ÓÏÏÔŒ. ÚÁÍËÎÕÔÏ) Œ ÜÔÏÊ ËÁÒÔÅ.

M42⋄1. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ RP_1 ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ^2 ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

M42⋄2. ìÅÎÔÁ íčÂÉÕÓÁ ÉÚŒÅÓÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓËÌÅÉŒÁÅÔÓÑ ÉÚ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ. ïÐÉÛÉÔÅ ËÁË ÓËÌÅ- ÉÔØ ÉÚ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ RP_2 (ÜÔÏÔ ÒÅÃÅÐÔ ÎÅÌØÚÑ ÂÕÄÅÔ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÔØ Œ R^3 ÂÅÚ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÁÍÏÇÏ Ó ÓÏÂÏÊ, ÎÏ ÓÁÍ ÒÅÃÅÐÔ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ŒÐÏÌÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÐÏÌÕÞÁÀÝÅÅÓÑ Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÎ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ).

M42⋄3. çÒÁÎÉÃÁ ÌÅÎÔÙ íčÂÉÕÓÁ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÚÁËÌÅÉÔØ ÜÔÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÄÉÓËÏÍ, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ RP_2 ?

M42⋄4. ñŒÌÑÀÔÓÑ ÌÉ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ËÁÒÔÙ ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ Œ RP_n ? M42⋄5^*. ñŒÌÑÀÔÓÑ ÌÉ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ËÏÍÐÁËÔÁÍÉ (Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÕÄÏ- ŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏŒÉÀ âÏÌØÃÁÎÏ - œÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ É/ÉÌÉ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÉÈ ÐÏËÒÙÔÉÑ ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ)?

M42⋄6^*. õËÁÖÉÔÅ ÎÁ RP^2 ÇÌÁÄËÕÀ ÐÅÔÌÀ fl : [0; 1] RP_2 , fl(0) = fl(1), ËÏÔÏÒÁÑ ÓÁÍÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÓÔÑÎÕÔÁ ŒÎÕÔÒÉ RP_2 Œ ÔÏÞËÕ, ÎÏ ÂÕÄÕÞÉ ÐÒÏÊÄÅÎÎÏÊ ÄŒÁÖÄÙ, ÓÔÁÎÏŒÉÌÁÓØ ÂÙ ÓÔÑÇÉŒÁÅÍÏÊ.

M42⋄7^*. õÓÔÁÎÏŒÉÔÅ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÅÖÄÕ RP_3 É ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ SO_3, ÓÏÓÔÏÑÝÅÍ, ÐÏ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÀ, ÉÚ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÐÏŒÏÒÏÔÏŒ R_3 ŒÏËÒÕÇ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÏÓÅÊ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ^3 (ÚÁÏÄÎÏ ÏÐÉÛÉÔÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ÎÁ SO_3).

1Ô. Å. ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÎÏÅ ÉÈ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒ 2ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ Œ ÏÂÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÂÉÅËÃÉÑ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ, Ô. Å. ÔÁËÁÑ ÂÉÅËÃÉÑ ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÂÒÁÚ É ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÌÀÂÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÏÔËÒÙÔ

3ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ (ÔÒÕÄÎÁÑ) ÔÅÏÒÅÍÁ üÊÌÅÒÁ ÕÔŒÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ SO_3 ÉÓÞÅÒÐÙŒÁÅÔ ŒÓÀ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔØ ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ É ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ ÄŒÉÖÅÎÉÊ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ R^3