íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ áÎÁÌÉÚ, 11 ËÌÁÓÓ ìÉÓÔÏË Ć 41

äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ

îÁÐÏÍÉÎÁÎÉÅ. äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) Œ ÔÏÞËÅ x_0 | ÜÔÏ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÔ (x − x_0), ÐÒÉÂÌÉ- ÖÁÀÝÁÑ f(x) − f(x_0) Ó ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØÀ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÒÉ x → x_0 ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ ÂÙÓÔÒÅÅ, ÞÅÍ (x − x_0). äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÏÂÙÞÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ df|_{x=x0} ÉÌÉ ÐÒÏÓÔÏ df. âÕÄÕÞÉ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÏÔ x − x_0, ÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÁÌ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ c(x_0) · (x − x_0), ÇÄÅ c(x_0) | ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ (ÓŒÏÊ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x_0). ðÏÜÔÏÍÕ ÞÁÓÔÏ ÐÉÛÕÔ df|_{x=x0} = c(x_0) dx, ÉÂÏ dx|_{x=x0} = (x − x_0) ∀ x_0. ïÐÙÔ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÊÔÉ ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÑ ÎÅÉÚŒÅÓÔÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÐÒÏÝÅ, ÞÅÍ ÓÁÍÕ ÆÕÎËÃÉÀ, ÔÁË ÞÔÏ ÐÒÉ ÏÔÙÓËÁÎÉÉ ÆÕÎËÃÉÊ, ÏÐÉÓÙŒÁÀÝÉÈ ÔÅ ÉÌÉ ÉÎÙÅ ÑŒÌÅÎÉÑ ÐÒÉÒÏÄÙ, ÏÂÙÞÎÏ ÓÎÁÞÁÌÁ ÎÁÈÏÄÑÔ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÎÁ ÉÈ ÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÁÌÙ, Á ÐÏÔÏÍ ÕÖÅ | ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÑ | ÓÁÍÉ ÆÕÎËÃÉÉ.

M41⋄1. ðÒÉÒÏÓÔ ÞÉÓÌÅÎÎÏÓÔÉ ÎÅÄÁŒÎÏ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÎÙÈ ÖÕÔËÉÈ ËÏÓÍÉÞÅÓËÉÈ ÚÕÂÁÓÔÉËÏŒ ÐÒÏÐÏÒ- ÃÉÏÎÁÌÅÎ ÞÉÓÌÕ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÉÈ ÐÁÒ. ðÏ ÄÁÎÎÙÍ ÇÏÌÌÉŒÕÄÓËÏÊ ÏÂÓÅÒŒÁÔÏÒÉÉ, ÚÁ ÐÒÏÛÅÄÛÉÊ ÇÏÄ ÐÏÇÏÌÏŒØÅ ÚÕÂÁÓÔÉËÏŒ ÕÄŒÏÉÌÏÓØ. ëÁË ÓËÏÒÏ ÉÈ ÓÔÁÎÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ? óÍÏÇÌÉ ÂÙ ÏÎÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÒÁÚÍÎÏÖÉÔØÓÑ ÚÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ŒÒÅÍÑ, ËÁÂÙ ÉÈ ÐÒÉÒÏÓÔ ÂÙÌ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌÅÎ ÉÈ ÞÉ- ÓÌÅÎÎÏÓÔÉ?

M41⋄2. óËÏÒÏÓÔØ ÒÁÄÉÏÁËÔÉŒÎÏÇÏ ÒÁÓÐÁÄÁ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÁ ÉÍÅÀÝÅÍÕÓÑ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÕ ÁËÔÉŒ- ÎÏÇÏ ŒÅÝÅÓÔŒÁ; ÞÅÒÅÚ ËÁËÏÅ ŒÒÅÍÑ ÒÁÓÐÁÄčÔÓÑ 3/4 ŒÅÝÅÓÔŒÁ Ó ÐÅÒÉÏÄÏÍ ÐÏÌÕÒÁÓÐÁÄÁ 1 ÇÏÄ?

M41⋄3. úÁ ËÁËÏÅ ŒÒÅÍÑ ŒÙÔÅÞÅÔ ŒÓÑ ŒÏÄÁ ÉÚ ÐÏÌÎÏÇÏ Á) ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÏÇÏ Â) ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÇÏ ÃÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÂÁËÁ ∅ 1; 8 Í ÄÌÉÎÏÊ 2; 45 Í ÞÅÒÅÚ ËÒÕÇÌÕÀ ∅ 6 ÓÍ ÄÙÒËÕ Œ ÄÎÅ?

M41⋄4. ó ËÁËÏÊ ÓÉÌÏÊ ÄÏÌÖÅÎ ÔÑÎÕÔØ ÔÅÐÌÏÈÏÄ ÚÁ ËÁÎÁÔ, ÄÅÌÁÀÝÉÊ 3 ÏÂÏÒÏÔÁ ŒÏËÒÕÇ ÐÒÉ- ÞÁÌØÎÏÇÏ ÓÔÏÌÂÁ ÄÉÁÍÅÔÒÁ 40 ÓÍ (ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÔÒÅÎÉÑ 1/3), ÞÔÏÂÙ ÅÇÏ ÎÅ ÓÍÏÇ ÕÄÅÒÖÁÔØ ÐÒÉÞÁÌØÎÙÊ ÒÁÂÏÞÉÊ, ÔÑÎÕÝÉÊ ÚÁ ÄÒÕÇÏÊ ËÏÎÅÃ ËÁÎÁÔÁ Ó ÓÉÌÏÊ 10 ËÇ ?

M41⋄5. îÁ ÄÅÓÑÔÉÇÒÁÄÕÓÎÏÍ ÍÏÒÏÚÅ ÞÁÛËÁ ËÉÐÑÔËÕ ÚÁ ÐÏÌÞÁÓÁ ÏÓÔÙÌÁ ÄÏ 20^∘. œ ËÁËÏÊ ÍÏÍÅÎÔ Åč ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ ÂÙÌÁ 40^∘?

M41⋄6 (ÆÏÒÍÕÌÁ ãÉÏÌËÏŒÓËÏÇÏ). ëÁËÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÄÏÓÔÉÇÎÅÔ ÒÁËÅÔÁ ÍÁÓÓÙ m ÐÏÓÌÅ ÏÔÒÁÂÏÔ- ËÉ ŒÓÅÇÏ ÔÏÐÌÉŒÁ ÍÁÓÓÙ M? óËÏÒÏÓÔØ ÉÓÔÅÞÅÎÉÑ ÔÏÐÌÉŒÁ v, ÎÉËÁËÉÈ ŒÎÅÛÎÉÈ ÓÉÌ ÎÅÔ.

M41⋄7 (ÏÂSSčÍ ÔÅÌÁ ŒÒÁÝÅÎÉÑ). æÕÎËÃÉÑ f ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ [0; a). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ V (t) ÏÂSSčÍ ÔÅÌÁ, ÚÁÍÅÔÁÅÍÏÇÏ ÏÂÌÁÓÔØÀ 0 ⩽ x ⩽ t, 0 ⩽ y ⩽ f(x) ÐÒÉ Åč ŒÒÁÝÅÎÉÉ ŒÏËÒÕÇ ÏÓÉ OX. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ dV |_{t=x} É ÎÁÊÄÉÔÅ V (t).

õËÁÚÁÎÉÅ. óÒÁŒÎÉÔÅ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÅ ÏÂSSčÍÁ Œ ÔÏÞËÅ x Ó ÏÂSSčÍÏÍ ÃÉÌÉÎÄÒÁ ÒÁÄÉÕÓÁ f(x).

M41⋄8 (ÐÌÏÝÁÄØ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÔÅÌÁ ŒÒÁÝÅÎÉÑ). œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÚÁÄ. M41⋄7 ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ S(t) ÐÌÏÝÁÄØ ÂÏËÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÔÏÇÏ ÖÅ ÓÁÍÏÇÏ ÔÅÌÁ ŒÒÁÝÅÎÉÑ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ dS|_{t=x} É ÎÁÊÄÉÔÅ S(t).

õËÁÚÁÎÉÅ. óÒÁŒÎÉÔÅ ÐÒÉÒÁÝÅÎÉÅ ÐÌÏÝÁÄÉ Ó ÐÌÏÝÁÄØÀ ÂÏËÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÓÏÐÒÉËÁÓÁÀÝÅÇÏÓÑ ËÏÎÕÓÁ (Á ÐÌÏÝÁÄØ ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÌÅÇËÏ ÐÏÄÓÞÉÔÁÔØ ÒÁÚŒÅÒÎÕŒ Åč ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ).

M41⋄9. œÙÒÁÚÉÔÅ ÞÅÒÅÚ ÒÁÄÉÕÓÙ ÏÓÎÏŒÁÎÉÊ É ŒÙÓÏÔÕ ÏÂSSčÍ É ÐÌÏÝÁÄØ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÕÓÅÞčÎÎÏÇÏ ÐÒÑÍÏÇÏ ËÒÕÇÏŒÏÇÏ: Á) ËÏÎÕÓÁ Â) ÐÁÒÁÂÏÌÏÊÄÁ Œ) ÇÉÐÅÒÂÏÌÏÊÄÁ.

M41⋄10. œÙÒÁÚÉÔÅ ÏÂSSčÍ É ÐÌÏÝÁÄØ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÛÁÒÁ ÞÅÒÅÚ ÒÁÄÉÕÓ. M41⋄11. ëÏÎÅÞÎÙ ÌÉ: Á) ÏÂSSčÍ Â) ÐÌÏÝÁÄØ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÆÉÇÕÒÙ x^2 ⩾ y^2 + z^2, x ⩾ 1? M41⋄12 (ÔÅÏÒÅÍÁ áÒÈÉÍÅÄÁ). œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÐÏÑÓÁ ÓÆÅÒÙ, ÚÁËÌÀÞÅÎÎÏÇÏ ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ, É ÕÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÏÎ ÚÁŒÉÓÉÔ ÌÉÛØ ÏÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÐÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ, ÎÏ ÎÅ ÏÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÏÔ ÎÉÈ ÄÏ ÃÅÎÔÒÁ ÓÆÅÒÙ.

M41⋄13^* (ÐÌÏÓËÏÓÔØ ìÏÂÁÞÅŒÓËÏÇÏ). éÚ ÏÐÔÉËÉ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÉÎÕÓ ÕÇÌÁ, ÏÂÒÁÚÕÅÍÏÇÏ ÌÕÞÏÍ ÓŒÅÔÁ Ó ÎÏÒÍÁÌØÀ Ë ÇÒÁÎÉÃÅ, ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÊ ÒÁÚÎÙÅ ÓÒÅÄÙ, ÏÂÒÁÔÎÏ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌÅÎ ÐÏËÁÚÁÔÅ- ÌÑÍ ÐÒÅÌÏÍÌÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÓÒÅÄ: n_1 sin ¸_1 = n_2 sin ¸_2, ÇÄÅ n_1, n_2 | ÐÏËÁÚÁÔÅÌÉ ÐÒÅÌÏÍÌÅÎÉÑ, Á ¸_1, ¸_2 | ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÕÇÌÙ. îÁÊÄÉÔÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÓŒÅÔÏŒÙÈ ÌÕÞÅÊ Œ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ x ⩾ 0 Ó ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ ÐÒÅÌÏÍÌÅÎÉÑ n(x; y) = 1=y.