íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ áÎÁÌÉÚ, 11 ËÌÁÓÓ ìÉÓÔÏË Ć 39

ðÒÉÍÅÒÙ ÄÌÉÎ É ÐÌÏÝÁÄÅÊ

M39⋄1. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÆÉÇÕÒÙ, ÚÁËÌÀÞčÎÎÏÊ ÍÅÖÄÕ ËÒÉŒÙÍÉ:

Á) x + y = 2 É x^2 = y Â) x = y É y = x + sin^2 x Œ) x = 0, y = 2 É y = 2^x Ç^*) x^2 a^2 + y^2 b^2 = 1 M39⋄2. ëÁËÏŒÁ ÐÌÏÝÁÄØ ÐÏÄ ÇÒÁÆÉËÏÍ sin^2 x ÎÁÄ ÌÀÂÙÍ ÏÔÒÅÚËÏÍ ÄÌÉÎÙ ßk=2 (k ∈ N)?

M39⋄3. îÁÊÄÉÔÅ ∫ √ 1 − x^2dx É ÑŒÎÙÍ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅÍ ÐÏÌÕÞÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ, ŒÙÒÁÖÁÀÝÕÀ ÐÌÏ- ÝÁÄØ ÓÅÇÍÅÎÔÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ ÞÅÒÅÚ: Á) ŒÙÓÏÔÕ ÓÅÇÍÅÎÔÁ Â) ÄÌÉÎÕ ÄÕÇÉ M39⋄4^∘. ðÕÓÔØ ÔÏÞËÁ P_t ÄŒÉÖÅÔÓÑ ÐÒÏÔÉŒ ÞÁÓÏŒÏÊ ÓÔÒÅÌËÉ ÐÏ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ x^2+y^2 = 1 ÔÁË, ÞÔÏ Œ ÍÏÍÅÎÔ ŒÒÅÍÅÎÉ t = 0 ÏÎÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ P_0 = (1; 0) É ÐÒÉ ŒÓÅÈ −ß ⩽ t ⩽ ß ÐÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÏŒÏÇÏ ÓÅËÔÏÒÁ P_0OP_t ÒÁŒÎÁ 2|t|. œÙÒÁÚÉÔÅ ÞÅÒÅÚ t ÁÂÓÃÉÓÓÕ É ÏÒÄÉÎÁÔÕ ÔÏÞËÉ P_t, Á ÔÁËÖÅ ÏÒÄÉÎÁÔÕ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÌÕÞÁ [OP_t) Ó ÐÒÑÍÏÊ x = 1.

çÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ. ðÕÓÔØ ÔÏÞËÁ P_t ÄŒÉÖÅÔÓÑ ÓÎÉÚÕ ŒŒÅÒÈ ÐÏ ÐÒÁŒÏÊ ŒÅÔŒÉ ĂÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÇÉ- ÐÅÒÂÏÌÙĄ x^2 − y^2 = 1 ÔÁË, ÞÔÏ Œ ÍÏÍÅÎÔ ŒÒÅÍÅÎÉ t = 0 ÏÎÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ P_0 = (1; 0) É ÐÒÉ ŒÓÅÈ −∞ ¡ t ¡ +∞ ÐÌÏÝÁÄØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅËÔÏÒÁ P_0OP_t ÒÁŒÎÁ 2|t|. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÁÂÓÃÉÓÓÁ É ÏÒÄÉÎÁÔÁ ÔÏÞËÉ P_t ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ ËÏÓÉÎÕÓÏÍ É ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ ÓÉÎÕÓÏÍ, Á ÏÒÄÉÎÁÔÁ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅ- ÓÅÞÅÎÉÑ ÌÕÞÁ [OP_t) Ó ÐÒÑÍÏÊ x = 1 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ ÔÁÎÇÅÎÓÏÍ ÞÉÓÌÁ t. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ: ch t, sh t É th t. ïÔÎÏÛÅÎÉÅ cth t^{def}= ch t= sh t ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÍ ËÏÔÁÎÇÅÎÓÏÍ.

M39⋄5. îÁÊÄÉÔÅ ∫ √ x^2 − 1 dx, ÑŒÎÏ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅËÔÏÒÁ É ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÞÅÒÅÚ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÙ e^{±t} (ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÓÄÅÌÁÊÔÅ ÐÒÏŒÅÒËÕ ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ĂÏÓÎÏŒÎÏÇÏ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁĄ ch^2 t − sh^2 t = 1).

M39⋄6^∘. œÙÒÁÚÉÔÅ th t ÞÅÒÅÚ sh t, ch t É ŒÙŒÅÄÉÔÅ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ ÄÌÑ:

Á) ÐÒÉŒÅÄÅÎÉÑ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏŒ ( Ô. Å. ÄÌÑ sh(−t), ch(−t), th(−t) É cth(−t)) Â) ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÄÓÔÁÎÏŒËÉ (ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÑ ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ ĂÔÁÎÇÅÎÓÏÍ ÐÏÌÏŒÉÎÎÏÇÏ ÕÇÌÁĄ).

Œ) ÄŒÏÊÎÏÇÏ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ ( Ô. Å. ÄÌÑ sh(2t), ch(2t), th(2t) É cth(2t)) Ç) ÓÌÏÖÅÎÉÑ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏŒ ( Ô. Å. ÄÌÑ sh(t_1 + t_2), ch(t_1 + t_2), th(t_1 + t_2) É cth(t_1 + t_2)) M39⋄7. ëÁËÏŒÙ ÇÒÁÆÉËÉ ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÉÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ É ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÅ?

äÌÉÎÁ ÄÕÇÉ. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙŒÁÔØ ÇÌÁÄËÏÊ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏŒÁÎÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÌÀÂÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ [a; b]^fl R^2 , ÚÁÄÁÎÎÏÅ Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÐÁÒÏÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ x = fl_1(t), y = fl_2(t), ÔÁËÉÈ

ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒ ÓËÏÒÏÓÔÉ v(t)^{def}= (fl^′_1(t); fl^′_2(t)) ÎÅ ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ ÎÉ ÐÒÉ ËÁËÏÍ a ⩽ t ⩽ b. éÎÔÅÇÒÁÌ b∫ a |v(t)| dt ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÌÉÎÏÊ ÜÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

M39⋄8. éÚÍÅÎÉÔÓÑ ÌÉ ÄÌÉÎÁ ËÒÉŒÏÊ ÐÒÉ ÚÁÍÅÎÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÉ fl ÎÁ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ fl∘# Ó ÐÒÏ- ÉÚŒÏÌØÎÏÊ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÅÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ [c; d]^# [a; b] ? þÔÏ ÂÕÄÅÔ, ÅÓÌÉ ĂŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑĄ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ ĂÕÂÙŒÁÀÝÁÑĄ?

M39⋄9. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÄÌÉÎÕ ÄÕÇÉ ËÒÉŒÏÊ: Á) y = e^x, ÇÄÅ 0 ⩽ x ⩽ 1 Â) y = ln cos x, ÇÄÅ 0 ⩽ x ⩽ ß=4 Œ) y = 2x^2, ÇÄÅ 0 ⩽ y ⩽ 3 Ç) y = ch x, ÇÄÅ 0 ⩽ x ⩽ 1 Ä) x = ch^3 t, y = sh^3 t, ÇÄÅ 0 ⩽ t ⩽ 1 M39⋄10. ëÁË ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ:

Á) ÐÌÏÝÁÄØ ÐÅÔÌÉ ËÒÉŒÏÊ y^2 = x (x − 1)^2 Ë ÐÌÏÝÁÄÉ ÉÚÏÐÅÒÉÍÅÔÒÉÞÎÏÇÏ ÅÊ ËÒÕÇÁ? Â^*) ÐÅÒÉÍÅÔÒ ÜÌÌÉÐÓÁ Ó ÐÏÌÕÏÓÑÍÉ a ¿ b Ë ÄÌÉÎÅ ŒÏÌÎÙ ÓÉÎÕÓÏÉÄÙ y = √ a^2 − b^2 sin (x=b) ?