íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ áÎÁÌÉÚ, 11 ËÌÁÓÓ ìÉÓÔÏË Ć 37^1_2 (ÄÌÑ ÜËÓÐÅÒÔÏŒ)

éÚÍÅÒÉÍÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ É ÉÎÔÅÇÒÁÌ ìÅÂÅÇÁ

ðÒÏÓÔÙÅ É ÉÚÍÅÒÉÍÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ. œ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÆÕÎËÃÉÉ, ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÙÅ ÐÏÞÔÉ ŒÓÀÄÕ ÎÁ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b]. óÌÏŒÁ ĂÐÏÞÔÉ ŒÓÀÄÕĄ ÏÚÎÁÞÁÀÔ ĂŒÓÀÄÕ ÎÁ [a; b], ÚÁ ÉÓ- ËÌÀÞÅÎÉÅÍ, ÒÁÚŒÅ ÞÔÏ, ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÍÅÒÙ ÎÕÌØĄ. äŒÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: f ∼ g), ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÐÏÞÔÉ ŒÓÀÄÕ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. íÙ ÂÕÄÅÍ ÐÉÓÁÔØ f_n(x) ....... f(x), ÅÓÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁ- ÔÅÌØÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÊ f_n ÐÏÞÔÉ ŒÓÀÄÕ ÐÏÔÏÞÅÞÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ÆÕÎËÃÉÉ f. æÕÎËÃÉÑ [a; b]^f R ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÚÍÅÒÉÍÏÊ, ÅÓÌÉ ∀ c ∈ R ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ {x ∈ [a; b] | f(x) ⩽ c} ÉÚÍÅÒÉÍÏ. æÕÎËÃÉÑ [a; b]^f R ÎÁÚÙŒÁÅÔ- ÓÑ ÐÒÏÓÔÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÔÒÅÚÏË [a; b] ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ Œ ÄÉÚSSÀÎËÔÎÏÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÓÞčÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ M_i ÔÁË, ÞÔÏ f ÂÕÄÅÔ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ M_i ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÍÅÒÙ.

M37^1_2 ⋄1. ðÕÓÔØ f_n ........ f É g_n ∼ f_n. âÕÄÕÔ ÌÉ g_n ........ f ?

M37^1_2 ⋄2. ðÕÓÔØ f ∼ g. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Á) f ÉÚÍÅÒÉÍÁ ⇒ g ÉÚÍÅÒÉÍÁ? Â) f ÐÒÏÓÔÁ ⇒ g ÐÒÏÓÔÁ? M37^1_2 ⋄3. íÏÖÎÏ ÌÉ Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÉÚÍÅÒÉÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÚÁÍÅÎÉÔØ ⩽ ÎÁ Á) ⩾ Â) ¡ Œ) ¿ Ç) =? M37^1_2 ⋄4. éÚÍÅÒÉÍÙ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÞÔÉ ŒÓÀÄÕ Á) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ Â) ÍÏÎÏÔÏÎÎÙ? M37^1_2 ⋄5. ðÕÓÔØ R^{n F} R ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ, Á g_1; g_2; : : : ; g_n : [a; b] R ÉÚÍÅÒÉÍÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ F (g_1(x); g_2(x); : : : g_n(x)) ÉÚÍÅÒÉÍÁ ÎÁ [a; b]. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÉÚÍÅÒÉÍÙ ÓÕÍÍÙ, ÒÁÚÎÏÓÔÉ, ÐÒÏÉÚŒÅÄÅ- ÎÉÑ É ÍÏÄÕÌÉ ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ?

M37^1_2 ⋄6^*. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÅÉÚÍÅÒÉÍÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ŒÉÄÁ g(f(x)) Ó ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ f É ÉÚÍÅÒÉÍÏÊ g. M37^1_2 ⋄7. éÚÍÅÒÉÍ ÌÉ ÐÒÅÄÅÌ ÐÏÞÔÉ ŒÅÚÄÅ ÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ? M37^1_2 ⋄8. ðÕÓÔØ f ÉÚÍÅÒÉÍÁ É ÐÏÞÔÉ ŒÓÀÄÕ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ’_n ........ f ?

M37^1_2 ⋄9^* (ÔÅÏÒÅÍÁ åÇÏÒÏŒÁ). åÓÌÉ f_n ........ f, ÔÏ ∀ ” ¿ 0 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ E ⊂ [a; b] Ó ¯^∗(E) ¡ ”, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ ÎÁ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ Ë ÎÅÍÕ f_n ⇒ f.

óÕÍÍÉÒÕÅÍÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ. ðÒÏÓÔÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ’, ÐÒÉÎÉÍÁÀÝÁÑ ÚÎÁÞÅÎÉÅ c_i ÎÁ ÉÚÍÅÒÉÍÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ M_i ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÕÍÍÉÒÕÅÍÏÊ, ÅÓÌÉ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÒÑÄ b∫ a ’(x) dx^{def}= ∑ i ’(c_i) · ¯(M_i).

M37^1_2 ⋄10. éÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ÌÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÔ ÚÁÍÅÎÙ ÐÒÏÓÔÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÕÀ? M37^1_2 ⋄11. ïÂÌÁÄÁÀÔ ÌÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÐÒÏÓÔÙÈ ÓÕÍÍÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ ÉÚ ÚÁÄ. M38⋄1? M37^1_2 ⋄12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓÙ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÓÕÍÍÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ S([a; b]) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ %(’; )^{def}= b∫ a |’(x) − (x)| dx.

M37^1_2 ⋄13 (ÉÎÔÅÇÒÁÌ ìÅÂÅÇÁ). ðÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÕÍÍÉÒÕÅÍÏÊ ÎÁ [a; b], ÅÓÌÉ Œ S([a; b]) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ëÏÛÉ ’_n ........ f. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ b∫ a f(x) dx^{def}= lim_{n→∞} b∫ a ’_n(x) dx, ÎÅ ÚÁŒÉÓÑÝÉÊ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ’_n.

M37^1_2 ⋄14. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÐÏÞÔÉ ŒÓÀÄÕ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÉÚÍÅÒÉÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÓÕÍÍÉÒÕÅÍÁ. M37^1_2 ⋄15. ïÂÌÁÄÁÅÔ ÌÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ìÅÂÅÇÁ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ ÉÚ ÚÁÄ. M38⋄1?

M37^1_2 ⋄16^* (ÌÅÍÍÁ æÁÔÕ). ðÕÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÓÕÍÍÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎË- ÃÉÊ f_n ........ f É ŒÓÅ b∫ a f_n(x) dx ⩽ C. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÔÏÖÅ ÓÕÍÍÉÒÕÅÍÁ É b∫ a f(x) dx ⩽ C.

M37^1_2 ⋄17^*. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ L_1([a; b]) ËÌÁÓÓÏŒ ÓÕÍÍÉÒÕÅÍÙÈ ÎÁ [a; b] ÆÕÎËÃÉÊ Ó ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ %(f; g)^{def}= b∫ a |f(x) − g(x)| dx ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅÍ S([a; b]).