íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ áÎÁÌÉÚ, 11 ËÌÁÓÓ ìÉÓÔÏË Ć 36^1_2 (ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÊ)

úÁÍÙËÁÎÉÅ, ĂÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÐÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉĄ É ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅ

M36^1_2 ⋄1 (ÚÁÍÙËÁÎÉÅ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X Œ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÍ ÍÅÔÒÉÞÅ- ÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅM ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ X ⊃ X, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅÓÑ Œ ÌÀÂÏÍ ÄÒÕÇÏÍ ÚÁÍËÎÕÔÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ Z ⊃ X. çÏÄÉÔÓÑ ÌÉ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ X ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË X?

M36^1_2 ⋄2. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÁ ÎÁ ËŒÁÄÒÁÔÅ Q ⊂ R^2 ÒÁÚÒÙŒÎÁÑ Œ ÃÅÎÔÒÅ Q ÆÕÎËÃÉÑ Q R Ó ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅÍ ÎÁ ÌÀÂÕÀ ÐÒÑÍÕÀ, ËÏÔÏÒÁÑ

Á) ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÁ ÉÌÉ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÁ Â) ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÃÅÎÔÒ Q M36^1_2 ⋄3. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÁ ÏÔËÒÙÔÏÍ ËÒÕÇÅ D ⊂ R^2 ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ D ⊂ R^2 , ËÏÔÏÒÕÀ ÎÅÌØÚÑ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÄÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ D R^2 ?

M36^1_2 ⋄4. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÔÏÞËÕ p ÍÅÔÒÉÞËÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁM Ó ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ %. âÕÄÅÔ ÌÉ ÆÕÎË- ÃÉÑ x −→ %(p; x) ŒÓÀÄÕ ÎÁ M Á) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ Â) ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ^1 ?

M36^1_2 ⋄5 (ÉÚÏÍÅÔÒÉÉ). ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒM_1^f M_2 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÚÏÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÉÍ, ÅÓÌÉ %_1(x; y) = %_2(f(x); f(y)) ∀ x; y ∈M_1 (%_i ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ŒM_i). œÓÑËÁÑ ÌÉ ÉÚÏÍÅÔÒÉÑ Á) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ? Â) ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ? Œ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ?

M36^1_2 ⋄6. ðÕÓÔØ ÎÁ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ X ⊂ M ÚÁÄÁÎÏ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Œ ÐÏÌ- ÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ N . œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÏÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÐÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÎÁ X? åÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ ÌÉ ÔÁËÏÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ? ïÂÑÚÁÎÏ ÌÉ ÏÎÏ ÂÙÔØ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍ?

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÑ. éÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ M^{⊂ c} M ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ M Œ ÐÏÌÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏM ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅÍ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÅ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ M^f N Œ ÐÏÌÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ N ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉ- ÞÅÓËÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ M^f N .

M36^1_2 ⋄7^∘. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÑ M^{⊂ c1} M_1 É M^{⊂ c2} M_2 ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ M . œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÑ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÉÚÏÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÂÉÅËÃÉÑ M_1^fi M_2, ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÎÁ M Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ c_2 = fi∘c_1.

M36^1_2 ⋄8^∘. ðÕÓÔØ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ M^{⊂ f} N Œ ÐÏÌÎÏÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ

N ÔÁËÏŒÏ, ÞÔÏ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ f(M ) =N . ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ f ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅÍ M ?

M36^1_2 ⋄9 (ÓÕÝÅÓÔŒÏŒÁÎÉÅ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÑ). þÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÑËÏÅ ÍÅ- ÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÉÍÅÅÔ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅ, ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ Œ ÓÍÙÓÌÅ ÚÁÄ. M37^1_2 ⋄7, ÎÁÚÏŒčÍ ÄŒÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ëÏÛÉ (a_n) É (b_n) Œ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ M ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÉÈ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÎÉÅ a_1; b_1; a_2; b_2; : : : ÔÏÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØÀ ëÏÛÉ. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ Á) ÜÔÏ ÕÓÌÏŒÉÅ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ÓÐÏÓÏÂÁ ÐÅÒÅÍÅÛÉŒÁÎÉÑ

Â) ËÌÁÓÓÙ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÌÉÂÏ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÌÉÂÏ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ; Œ) % ( (a_n) ; (b_n)

)_{def} = lim_{n→∞} %(a_n; b_n) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ËÏÎÅÞÎÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ- ÓÔÅÊ ëÏÛÉ (a_n), (b_n) É ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÚÁÍÅÎÅ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÎÁ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÕÀ;

Ç) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M ËÌÁÓÓÏŒ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ëÏÛÉ Ó ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÍ % ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÐÏÌÎÙÍ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ;

Ä) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ M^{⊂ x → { x;x;x;::: }} M ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅÍ M .

M36^1_2 ⋄10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅM_1^f M_2 ÅÄÉÎÓÔŒÅÎ- ÎÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÑÍÉ. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÜÔÏ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ?

1M_1^f M_2 ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ, ÅÓÌÉ ∀ ” ¿ 0 ∃ ffi : ( %_1( x ; y ) ¡ ffi ) ⇒ ( %_2( f(x) ; f(y) ) ¡ ffi )