íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ áÎÁÌÉÚ, 11 ËÌÁÓÓ ìÉÓÔÏË Ć 35^2_3 (ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÊ)

ëŒÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔØ

óÏÇÌÁÛÅÎÉÅ: ŒÓÀÄÕ Œ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ ÞÅÒÅÚ p É q ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔÓÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ.

M35^2_3 ⋄1^∘. óÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ÌÉ Œ Z=pZ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ (x + y)^p = x^p + y^p? M35^2_3 ⋄2^∘. þÅÍÕ ÒÁŒÎÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÞÉÓÅÌ Œ Z=pZ?

M35^2_3 ⋄3^∘. óËÏÌØËÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ Œ Z=pZ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x^2 = a, Ó ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍ a ≠ 0 É ÓËÏÌØËÏ Œ Z=pZ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ?

M35^2_3 ⋄4. œÓÅÇÄÁ ÌÉ Œ Z=pZ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x^2 + y^2 = 1?

M35^2_3 ⋄5. ëÁËÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÆÕÎËÃÉÑ y = x^{(p−1)=2} Œ Z=pZ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ Á) ŒÓÅÈ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Â) ŒÓÅÈ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ Œ) ŒÓÅÈ ÎÅ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ M35^2_3 ⋄6 (ÌÅÍÍÁ çÁÕÓÓÁ). œÙÐÉÛÅÍ ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÐÏÌÑ Z=pZ ÐÏÄÒÑÄ Œ ŒÉÄÅ:

−(p − 1)⧸2 ; : : : ; −1 ; 0 ; 1 ; : : : ; (p − 1)⧸2 :

ëÁË ÓŒÑÚÁÎÙ ÞčÔÎÏÓÔØ ÞÉÓÌÁ ÔÅÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÜÔÏÊ ÚÁÐÉÓÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ËÏÔÏÒÙÅ ÓÔÁÎÏ- ŒÑÔÓÑ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÏÔ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÄÁÎÎÏÅ a ∈ Z=pZ, ÓÏ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÞÉÓÌÁ a ∈ Z=pZ ÂÙÔØ ËŒÁÄÒÁÔÏÍ Œ Z=pZ ?

M35^2_3 ⋄7. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ −1 ËŒÁÄÒÁÔ Œ Z=pZ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ p ≡ 1 (mod 4) ÉÌÉ p = 2? M35^2_3 ⋄8. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ 2 ËŒÁÄÒÁÔ Œ Z=pZ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ (p^2 − 1)=8 ÞčÔÎÏ?

óÉÍŒÏÌ ìÅÖÁÎÄÒÁ - ñËÏÂÉ. óÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ËÁÖÄÏÍÕ n∈Z ÞÉÓÌÏ ( n p )_{def} = 0 , ÅÓÌÉ n ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p , 1 , ÅÓÌÉ n (mod p) ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ËŒÁÄÒÁÔ Œ Z⧸pZ , −1 , ÅÓÌÉ n (mod p) ÎÅ ËŒÁÄÒÁÔ Œ Z⧸pZ .

M35^2_3 ⋄9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÍ p ÓÉÍŒÏÌ ( n p ) ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÅÎ Œ ÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ ( mn p ) = ( m p ) · ( n p ) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ m, n

M35^2_3 ⋄10. œÙÞÉÓÌÉÔÅ p−1∑ n=1 ( n p ) .

M35^2_3 ⋄11. ëÁË ÓŒÑÚÁÎ ÚÎÁË ( m p ) ÓÏ ÚÎÁËÏÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ

(p−1)=2∏

j=1 sin ( m · 2ßj⧸p ) sin ( 2ßj⧸p ) ? M35^2_3 ⋄12^* (golden Satz çÁÕÓÓÁ^1). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ p, q ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ^2 ( p q ) · ( q p ) = (−1)^{p−1}2^{q−1}2 .

M35^2_3 ⋄13. îÁÊÄÉÔÅ ( 57 43 ) . M35^2_3 ⋄14. ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ 2001 ËŒÁÄÒÁÔÏÍ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ Á) 2 Â) 43 Œ) 57 Ç) 91

1ÜÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ÔÁËÖÅ ÉÚŒÅÓÔÎÁ ËÁË ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÊ ÚÁËÏÎ ŒÚÁÉÍÎÏÓÔÉ 2ÐÏÄÓËÁÚËÁ: ÐÒÉÍÅÎÉÔÅ ÚÁÄ. M36^2_3 ⋄11, ÒÁÚÌÏÖÉŒ ŒÓÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÓÉÎÕÓÏŒ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ ÉÚ ÚÁÄ. M36^1_2 ⋄3