íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ áÎÁÌÉÚ, 10 ËÌÁÓÓ ìÉÓÔÏË Ć 34

óÔÅÐÅÎÎÙÅ, ÐÏËÁÚÁÔÅÌØÎÙÅ É ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. äÌÑ ÌÀÂÙÈ a ∈ R^{¿0} É b ∈ R ÞÅÒÅÚ a^b ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ e^{b ln a}. ðÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÍ b ∈ R ÆÕÎËÃÉÑ x → x^b, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÎÁ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÅ R^{¿0} ⊂ R, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÔÅÐÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ Ó ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ b. ðÒÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÍ a ∈ R^{¿0} ÆÕÎËÃÉÑ x → a^x, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÎÁ ŒÓčÍ R, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÏËÁÚÁÔÅÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ Ó ÏÓÎÏŒÁÎÉÅÍ a.

M34⋄1. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Á) a^ba^c = a^{b+c} ∀ a ∈ R^{¿0} , ∀ b; c ∈ R Â) b^ac^a = (bc)^a ∀ a ∈ R É ∀ b; c ∈ R^{¿0} Œ) a^{m=n} =^n √ a^m ∀ m; n ∈ N É ∀ a ∈ R^{¿0} Ç) a^{−b} = (1=a)^b = 1=(a^b) ∀ a ∈ R^{¿0} , ∀ b ∈ R . Ä) ( a^b

)_c = a^{bc} ∀ a ∈ R^{¿0} , ∀ b; c ∈ R M34⋄2. ëÁËÉÍ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ ÓŒÑÚÁÎÙ ÐÒÉ x ∈ R^{¿0} É ff ∈ ( 0 ; 1 ) ÆÕÎËÃÉÉ:

Á) ln(1 + ffx) É ff ln(1 + x) Â) 1 + ffx É (1 + x)^ff M34⋄3. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ÓÔÅÐÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ y = x^b É ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ Åč ÇÒÁÆÉË ÐÒÉ ÒÁÚÎÙÈ b ∈ R. ðÒÉ ËÁËÉÈ b ÓÔÅÐÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ R^{¿0 x→xb} R^{¿0} : Á) ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÁ Â) ÓÔÒÏÇÏ ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ Œ) ŒÙÐÕËÌÁ ŒŒÅÒÈ Ç) ŒÙÐÕËÌÁ ŒÎÉÚ Ä) ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ Å) ÕÂÙŒÁÅÔ M34⋄4. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ÐÏËÁÚÁÔÅÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ y = a^x É ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ Åč ÇÒÁÆÉË ÐÒÉ ÒÁÚÎÙÈ a ∈ R^{¿0} . ðÒÉ ËÁËÉÈ a ÐÏËÁÚÁÔÅÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ R^{x→ax} R^{¿0} : Á) ÓÔÒÏÇÏ ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ Â) ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÁ Œ) ŒÙÐÕËÌÁ ŒŒÅÒÈ Ç) ŒÙÐÕËÌÁ ŒÎÉÚ Ä) ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ Å) ÕÂÙŒÁÅÔ M34⋄5 (ÌÏÇÁÒÉÆÍ ÐÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÍÕ ÏÓÎÏŒÁÎÉÀ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∀ x ∈ R^{¿0} É ÌÀÂÏÇÏ ÐÏ- ÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ c ≠ 1 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ y ∈ R, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ c^y = x (ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏÍ x ÐÏ ÏÓÎÏŒÁÎÉÀ c É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ log_c x). œÙÒÁÚÉÔÅ log_c x ÞÅÒÅÚ ln c É ln x, ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ log^′_c x É ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÇÒÁÆÉË ÆÕÎËÃÉÉ R^{x→logc x} R^{¿0} ÐÒÉ ÒÁÚÎÙÈ c ∈ R^{¿0} . ðÒÉ ËÁËÉÈ c ÏÎÁ Á) ÓÔÒÏÇÏ ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ Â) ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÁ Œ) ŒÙÐÕËÌÁ ŒŒÅÒÈ Ç) ŒÙÐÕËÌÁ ŒÎÉÚ Ä) ŒÏÚÒÁÓÔÁÅÔ Å) ÕÂÙŒÁÅÔ

M34⋄6 (ÆÏÒÍÕÌÙ ÚÁÍÅÎÙ ÏÓÎÏŒÁÎÉÑ). ðÒÉ ËÁËÉÈ a; b; c ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ log_a b = log_c b log_c a É a^b = c^{b logc a} ? óÐÒÁŒÅÄÌÉŒÙ ÌÉ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÊ y = log_a x É y = a^x Ó ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍ a ∈ R^{¿0} \ {1} ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ ÉÚ ÚÁÄ. M33⋄3 É ÚÁÄ. M33⋄10?

M34⋄7. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ÏÔ ÆÕÎËÃÉÊ: Á) e^{cos2 x} Â) x e^{x ln x} Œ) log_x ( x^{ln x}=e^x ) Ç) x^x Ä) x^{xx}

M34⋄8. œÙÞÉÓÌÉÔÅ: Á) lim_{x→±∞} (e^x=x^m) ∀ m ∈ N Â) lim_{x→∞} ( ln(x) =^m √ x ) ∀ m ∈ N Œ) lim_{x→0}(x ln x)

Ç) lim_{x→0} ( 1 x − 1 e^x − 1 ) Ä) lim_{x→1} ( 1 ln x − 1 x − 1 ) Å) lim_{x→1} x^{1=(1−x)} Ö) lim_{x→0} x^{xx−1} Ú) lim_{x→0}(ln(1=x))^x

M34⋄9. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ (Ó ÐÏÌÎÙÍ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅÍ) ÇÒÁÆÉËÉ ÆÕÎËÃÉÊ: Á) x ln x Â) e^{−x} · (3x − 1) Œ) e^x (1 + x) Ç) ln(x) √ x Ä) ln ( x + √ 1 + x^2 ) Å) √ 1 − e^{−x2} Ö) x^{1=x} Ú) (1 + x)^{1=x}

M34⋄10. ëÁËÕÀ ËÒÉŒÕÀ ÏÐÉÛÅÔ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÔÏÞËÁ, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ËÏÔÏÒÏÊ ÍÅÎÑÀÔÓÑ ÐÏ ÚÁËÏÎÕ:

Á) x(t) =

(e^t + e^{−t}) 2 y(t) =

(e^t − e^{−t}) 2 , Â^*) x(t) =

(e^{it} + e^{−it}) 2 y(t) =

(e^{it} − e^{−it}) 2i , ÇÄÅ i = √ −1 ∈ C ?