íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ áÎÁÌÉÚ, 10 ËÌÁÓÓ ìÉÓÔÏË Ć 31

õÐÒÁÖÎÅÎÉÑ Œ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÉ

M31⋄1^∘. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ÏÔ ËÁÖÄÏÊ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ. M31⋄2^∘ (ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ). ðÕÓÔØ f ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ÎÁ [a; b], f^′ ¿ 0 ŒÓÀÄÕ ÎÁ (a; b), É f(a) = ff, f(b) = fi. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ [a; b] ÎÁ [ff; fi] ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ, ÐÒÉÞčÍ ÏÂÒÁÔÎÁÑ Ë f ÆÕÎËÃÉÑ g : [ff; fi] [a; b] ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ, É ∀ fl ∈ [ff; fi] ŒÙÒÁÚÉÔÅ g^′(fl) ÞÅÒÅÚ f^′(g(fl)) .

M31⋄3^∘. ðÒÏÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÊÔÅ: Á) x^ff , ff ∈Q Â) arcsin x Œ) arccos x Ç) arctg x

M31⋄4^∘. ðÒÏÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÊÔÅ: Á) x √ 1 − x^2 Â)^{m+n} √ (1 − x)^m(1 + x)^n Œ) arctg sin x + cos x sin x − cos x Ç)^3 √ 1 + x^3 1 − x^3

Ä)^3 √ 1 +^3 √ 1 +^3 √ x Å) sin (cos^2 x) · cos ( sin^2 x ) Ö) arcsin

1 − x^4 1 + x^4 M31⋄5^∘. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ŒÓÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ ÏÔ: Á) sin x Â) cos x Œ) 1=x Ç)^m √ 1 + ffx

M31⋄6. œÙÞÉÓÌÉÔÅ 9-À ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ÏÔ: Á) 8∏ k=1 (x + k) Â)^9 ∏ k=1 (x + k) Œ)^{10} ∏ k=1 (x + k)

Ç) (1 + x)⧸ √ 1 − x Ä) 1⧸(x(x + 1)) Å) 1⧸(x^2 − 1) Ö^*) 1⧸(x^2 + 1) Ú^*) 1⧸(x^2 + x + 1) M31⋄7^∘. îÁÊÄÉÔÅ inf, sup É ŒÓÅ ÌÏËÁÌØÎÙÅ ÜËÓÔÒÅÍÕÍÙ ÆÕÎËÃÉÊ: Á) |x^2 − 3 x + 2| ÎÁ [−10; 10]; Â) 1 + x^2 1 + x^4

ÎÁ [0; +∞) Œ) 2x 1 + x^2

ÎÁ ŒÓčÍ R É ÎÁ [−1; 2] Ç) x^3 √ x − 1 ÎÁ [−2; 5]

M31⋄8. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ: Á) sin x ¿ x − x^3⧸6 ÐÒÉ x ¿ 0 ? Â) tg x ¿ x + x^3⧸3 ÐÒÉ 0 ¡ x ¡ ß=4 ? M31⋄9^∘. îÁÊÄÉÔÅ ËÒÁÔÞÁÊÛÅÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÔÏÞËÉ (7; 6) ÄÏ ÐÁÒÁÂÏÌÙ y = x^2 + x + 1 . M31⋄10. óÏÂÅÒčÔÓÑ ÌÉ, ÏÔÒÁÚÉŒÛÉÓØ ÏÔ ÐÁÒÁÂÏÌÙ y = ax^2 +bx+c , Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÊ ÐÕÞÏË ÌÕÞÅÊ, ÐÁÄÁÀÝÉÊ ÎÁ ÎÅč ÐÏ ŒÅÒÔÉËÁÌÉ ÓŒÅÒÈÕ? åÓÌÉ ÄÁ, ÔÏ Œ ËÁËÏÊ ÔÏÞËÅ?

M31⋄11^*. çÉÐÅÒÂÏÌÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ çíô, ÒÁÚÎÏÓÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏ ÄŒÕÈ ÄÁÎ- ÎÙÈ ÔÏÞÅË F_1 É F_2 ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ É ÒÁŒÎÁ ffi. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÔÏË ÌÕÞÅÊ ÏÔ ÔÏÞÅÞÎÏÇÏ ÉÓÔÏÞÎÉËÁ ÓŒÅÔÁ Œ F_1, ÏÔÒÁÚÉŒÛÉÓØ ÏÔ ÇÉÐÅÒÂÏÌÙ, ÐÒÅÄÓÔÁÎÅÔ ÓÔÏÒÏÎÎÅÍÕ ÎÁÂÌÀÄÁÔÅÌÀ ËÁË ÐÏÔÏË ÌÕÞÅÊ ÏÔ ÔÏÞÅÞÎÏÇÏ ÉÓÔÏÞÎÉËÁ Œ F_2 É ÎÁÏÂÏÒÏÔ.

M31⋄12^*. üÌÌÉÐÓ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ çíô, ÓÕÍÍÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏ ÄŒÕÈ ÄÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË F_1 É F_2 ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ É ÒÁŒÎÁ œ. þÔÏ ÐÒÏÉÚÏÊÄčÔ Ó ÏÔÒÁÖčÎÎÙÍ ÏÔ ÜÌÌÉÐÓÁ ÐÏÔÏËÏÍ ÌÕÞÅÊ ÏÔ ÔÏÞÅÞÎÏÇÏ ÉÓÔÏÞÎÉËÁ ÓŒÅÔÁ Œ F_1 ?

M31⋄13^∘. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁ ÜÌÌÉÐÓÅ 4 x^2 + 9 y^2 = 36 ÔÏÞËÕ, ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏÔÁŒÌÑÅÔ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÏÓÑÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏÊ ÐÌÏÝÁÄÉ.

M31⋄14^∘. óËÏÌØËÏ ÐÅÒÅÇÉÂÏŒ Õ ÇÒÁÆÉËÁ y = x + 1 x^2 + 1

? ìÅÖÁÔ ÌÉ ÏÎÉ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ?

M31⋄15^∘. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ (Ó ÐÏÌÎÙÍ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÎÉÅÍ^1) ÇÒÁÆÉËÉ:

Á) y = x arctg x Â) y =

1 − 2 x + 4 x^2 1 − 2 x + 2 x^2

Œ) y = arcsin x √ 1 − x^2

Ç) y =^3 √ x^2 x + 1

Ä) y = cos x cos 2x M31⋄16^∘. ðÏÄ ËÁËÉÍ ÕÇÌÏÍ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ËÒÉŒÙÅ: Á) y = x^2 É x = y^2 Â) y = sin x É y = cos x M31⋄17. ôÏÞËÁ ÄŒÉÖÅÔÓÑ ÐÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÏ ÚÁËÏÎÕ x = x(t), y = y(t). œÅËÔÏÒ v(t) = ( dx dt (t); dy dt (t) ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÔÏÞËÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ v(t) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É

ÎÅÐÒÅÒÙŒÅÎ ÐÏ t Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ t_0 É dx dt (t_0) ≠ 0, ÔÏ ∃ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ t_0, ÇÄÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ

ÇÒÁÆÉËÏÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ y = f(x). œÙÒÁÚÉÔÅ df dx (t) ÞÅÒÅÚ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ v(t).

1Ô. Å. ËÁË ÍÏÖÎÏ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÙÍ ÕËÁÚÁÎÉÅÍ ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÚÎÁÞÅÎÉÊ, ÐÒÏÍÅÖÕÔËÏŒ ŒÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ - ÕÂÙŒÁÎÉÑ, ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÜËÓÔÒÅÍÕÍÏŒ, ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÊ ŒÙÐÕËÌÏÓÔÉ, ÐÅÒÅÇÉÂÏŒ É ÁÓÉÍÐÔÏÔ