íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ áÎÁÌÉÚ, 10 ËÌÁÓÓ ìÉÓÔÏË Ć 27^1_2 (ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÊ)

ëÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ.

M27^1_2 ⋄1. òÁÚÌÏÖÉÔÅ x^8 + 128 Œ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ÔÒčÈÞÌÅÎÏŒ. M27^1_2 ⋄2. ðÕÓÔØ z = x + iy ∈ C ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ f ∈R[x]. âÕÄÅÔ ÌÉ z = x − iy ËÏÒÎÅÍ f ? M27^1_2 ⋄3. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÇÏ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f ∈R[x] ÅÓÔØ ÌÉÂÏ ÔÒÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ (ŒÏÚÍÏÖÎÏ, ËÒÁÔÎÙÈ) ËÏÒÎÑ, ÌÉÂÏ ÒÏŒÎÏ ÏÄÉÎ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÊ É ÄŒÁ ÎÅŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÌÅËÓ- ÎÏ ÓÏÐÒÑÖčÎÎÙÈ ËÏÒÎÑ. ëÁË ÒÁÚÌÉÞÉÔØ ÜÔÉ ÓÌÕÞÁÉ ÇÌÑÄÑ ÎÁ D_f ?

M27^1_2 ⋄4^∘. ðÕÓÔØ F | ÌÀÂÏÅ ÐÏÌÅ, x^2 − d ∈ F[x] ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍ ÎÁÄ F, É F(d) = {ff + fi √ d | ff; fi ∈ F} | ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÑ F, ËÁË Œ ÌÉÓÔËÅ 17^2_3 . âÕÄÅÔ ÌÉ F(d) ÐÏÌÅÍ?

M27^1_2 ⋄5. ðÕÓÔØ Œ ÚÁÄ. M27^1_2 ⋄4 ÎÅËÉÊ ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ f ∈ F[x] ÉÍÅÅÔ Œ F(d) ËÏÒÅÎØ a + b √ d. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ: Á) a − b √ d ÔÏÖÅ ËÏÒÅÎØ f ; Â) f ÐÒÉŒÏÄÉÍ ÎÁÄ F ; Œ) Õ f ÅÓÔØ ËÏÒÅÎØ Œ F ?

M27^1_2 ⋄6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ó ÃÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÍÅÅÔ ËÏ- ÒÅÎØ, ŒÙÒÁÖÁÀÝÉÊÓÑ ÞÅÒÅÚ 1 ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÓÌÏÖÅÎÉÊ, ÕÍÎÏÖÅÎÉÊ, ŒÙÞÉÔÁÎÉÊ, ÄÅÌÅÎÉÊ É ÉÚŒÌÅÞÅÎÉÊ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ, ÉÍÅÅÔ É ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ.

M27^1_2 ⋄7^*. åÓÔØ ÌÉ ÕÇÏÌ, ÎÅ ÒÁÚÂÉŒÁÀÝÉÊÓÑ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ ÎÁ ÔÒÉ ÒÁŒÎÙÈ ÞÁÓÔÉ?

M27^1_2 ⋄8^*. íÏÖÎÏ ÌÉ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÐÒÁŒÉÌØÎÙÊ ÓÅÍÉÕÇÏÌØÎÉË? M27^1_2 ⋄9 (ÒÅÛÅÎÉÅ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ Œ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÆÕÎËÃÉÑÈ). ðÏÌØÚÕÑÓØ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ÄÌÑ ËÏÓÉÎÕÓÁ ÔÒÏÊÎÏÇÏ ÕÇÌÁ, ŒÙÒÁÚÉÔÅ ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ 4 x^3 − 3 x − a Ó a ∈ R É |a| ⩽ 1 ÞÅÒÅÚ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÎÁ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ É ËÏÜÆÆÉ- ÃÉÅÎÔÙ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x^3 + px + q ÍÏÖÎÏ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÊ ÚÁÍÅÎÏÊ x → ffx ÓÄÅÌÁÔØ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÕ 4 x^3 − 3 x − a Ó a∈R É |a| ⩽ 1 ?

M27^1_2 ⋄10. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ: Á) x^3 − 3 x + 1 = 0 , Â^*) x^3 + x^2 − 2 x − 1 = 0 . M27^1_2 ⋄11 (ÒÅÛÅÎÉÅ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ÍÅÔÏÄÏÍ ëÁÒÄÁÎÏ). ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ, ËÏÒÎÉ z_1, z_2 ËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÁËÏŒÙ, ÞÔÏ^3 √ z_1 +^3 √ z_2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÒčÈ- ÞÌÅÎÁ f(x) = x^3 + px + q. ëÁËÏÊ ÚÎÁË ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ Õ D_f , ÞÔÏÂÙ ÞÉÓÌÁ z_1, z_2 ÏËÁÚÁÌÉÓØ:

Á) ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙ É ÒÁÚÌÉÞÎÙ? Â) ËÏÍÐÌÅËÓÎÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÙ?

M27^1_2 ⋄12. îÁÊÄÉÔÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ËÏÒÎÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ: Á) x^3 − x + 1 ; Â^*) x^3 + 2 x^2 + x + 1 . M27^1_2 ⋄13. œÙÞÉÓÌÉÔÅ Œ ÒÁÄÉËÁÌÁÈ: Á) cos(ß=9) , Â) cos(ß=12) , Œ^*) cos(ß=7) .

ôÏÐÏÌÏÇÉÑ ÐÏÌÑ C . ðÏÄ ”-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ÞÉÓÌÁ z_0 ∈ C ÍÙ ÐÏÎÉÍÁÅÍ D_e(z_0)^{def}= {z ∈ C | |z − z_0| ¡ ”}, Ô. Å. ÏÔËÒÙÔÙÊ ËÒÕÇ ÒÁÄÉÕÓÁ ” Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ z_0. ðÒÅÄÅÌÙ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ É ÆÕÎËÃÉÊ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÊ C → C É C → R, ÐÒÅÄÅÌØÎÙÅ É ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ÏÔËÒÙÔÙÅ É ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ C É Ô. Ð. ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÄÏÓÌÏŒÎÏ ÔÁË ÖÅ, ËÁË Œ R.

M27^1_2 ⋄14^∘. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÐÒÅÄÅÌÅ ÓÕÍÍÙ É ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ÓÈÏÄÑ- ÝÉÈÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ z_n = x_n + iy_n → z_0 = x_0 + iy_0 Œ C ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ x_n → x_0 É y_n → y_0 Œ R ?

M27^1_2 ⋄15. ðÕÓÔØ f ∈ C [x] | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ, ÏÔÌÉÞÎÙÊ ÏÔ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ:

Á) ∀ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ËÒÕÇÁ D ⊂ C ∃ z_{1;}z_2 ∈ D : |f(z_1)| = inf_D |f(z)| É |f(z_2)| = sup_D |f(z)| ; Â) |f(z)| → ∞ ÐÒÉ z → ∞ ; Œ) ∃ z_0 ∈C : |f(z_0)| = inf_C |f(z)| ?

M27^1_2 ⋄16 (ÌÅÍÍÁ äÁÌÁÍÂÅÒÁ). äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ f ∈ C [x], ÔÁËÏÇÏ ÞÔÏ f(z_0) ≠ 0, ÎÁÊÄÉÔÅ ŒÂÌÉÚÉ z_0 ÔÏÞËÕ z, ÇÄÅ |f(z)| ¡ |f(z_0)| (ÐÏÄÓËÁÚËÁ: ÚÁÐÉÛÉÔÅ f(x) ÐÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÎÉÀ ÓÔÅÐÅÎÅÊ (x − z_0) ËÁË f(x) = f(z_0) + a_m(x − z_0)^m + a_{m+1}(x − z_0)^{m+1} + · · · , ÇÄÅ m | ÍÌÁÄÛÁÑ ÉÚ ÓÔÅÐÅÎÅÊ Ó a_m ≠ 0 , ŒÏÚØÍÉÔÅ #∈C ÔÁË, ÞÔÏÂÙ a_m#^m = −f(z_0) , É ÉÝÉÔÅ z Œ ŒÉÄÅ z_0 + t # Ó t∈R).

M27^1_2 ⋄17^* (ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔØ ÐÏÌÑ C ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅÐÅÎÉ n ÉÚ C [x] ÉÍÅÅÔ (Ó ÕÞčÔÏÍ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ) ÒÏŒÎÏ n ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ.

M27^1_2 ⋄18. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ Œ C [x] É Œ R[x].