íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ áÎÁÌÉÚ, 10 ËÌÁÓÓ ìÉÓÔÏË Ć 21

ðÏŒÔÏÒÅÎÉÅ: ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÞÉÓÌÏŒÏÊ ÐÒÑÍÏÊ

M21⋄1. éÍÅÅÔÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏÔÒÅÚËÏŒ, ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ, É ÄÌÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÏŒ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ÎÕÌÀ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÜÔÉÈ ÏÔÒÅÚËÏŒ ÎÅÐÕÓÔÏ É ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ.

M21⋄2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÌÀÂÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ ÏÔÒÅÚËÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÁÍÉ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙ- ÔÉÅ.

M21⋄3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ ÐÏÄÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ.

M21⋄4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄŒÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (a_n) É (b_n) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ÓÈÏÄÑÔÓÑ Ë ÏÂÝÅÍÕ ËÏÎÅÞÎÏÍÕ ÐÒÅÄÅÌÕ, ËÏÇÄÁ ∀ ” ¿ 0 ∃ n ∈ N : ∀ k; m ¿ n |a_k − b_m| ¡ ”.

ïÔËÒÙÔÙÅ É ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ” ¿ 0 ÉÎÔÅÒŒÁÌ

D_”(p)^{def}= (p − ”; p + ”) = { x∈R : |x − p| ¡ ” } = { x∈R : p − ” ¡ x ¡ p + ” }

ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ”-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ÔÏÞËÉ p ∈ R. ôÏÞËÁ a ∈ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M ⊂ R, ÅÓÌÉ Õ ÎÅ-Å ÅÓÔØ ”-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÎÉËÁËÉÈ ÄÒÕÇÉÈ ÔÏÞÅË M ËÒÏÍÅ a. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÍ, ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÅÇÏ ÔÏÞËÉ | ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÅ. ôÏÞËÁ a ∈ R ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M ⊂ R, ÅÓÌÉ Õ ÎÅ-Å ÅÓÔØ ”-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ, ÃÅÌÉËÏÍ ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑÓÑ Œ M. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÍ, ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÅÇÏ ÔÏÞËÉ | ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÅ. ôÏÞËÁ a ∈ R ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M ⊂ R, ÅÓÌÉ ÌÀÂÁÑ Å-Å ”-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËÁËÕÀ-ÎÉÂÕÄØ ÔÏÞËÕ x ∈ M, ÏÔÌÉÞÎÕÀ ÏÔ a. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÓÅ ÓŒÏÉ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ÉÈ Õ ÎÅÇÏ ŒÏÏÂÝÅ ÎÅÔ). ðÕÓÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ É ÏÔËÒÙÔÙÍ, É ÚÁÍËÎÕÔÙÍ. îÅÐÕÓÔÙÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ËÏÍÐÁËÔÁÍÉ.

M21⋄5. íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ÏÔÒÅÚÏË Œ ŒÉÄÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÄŒÕÈ ÅÇÏ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ^1 Á) ÏÔËÒÙÔÙÈ Â) ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ?

M21⋄6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Z ⊂ R ÚÁÍËÎÕÔÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÇÏ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ R \ Z = { x ∈ R | x ∉ Z } ÏÔËÒÙÔÏ. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ ŒÓÅ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÏÔËÒÙÔÙÅ É ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ R.

M21⋄7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÏÂSS- ÅÄÉÎÅÎÉÅ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÓÞÅÔÎÏÇÏ, ÎÁÂÏÒÁ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ (a_i; b_i), ÇÄÅ a_i ¡ b_i a_i ∈ {−∞} ∪ R , b_i ∈ R ∪ {+∞}.

M21⋄8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ É ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÂÏ- ÒÁ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÆÁËÔÙ ÏÂ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÈ.

M21⋄9. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÅÓÔØ:

Á) ∅; Â) ÏÄÎÁ ÔÏÞËÁ; Œ) ÄŒÅ ÔÏÞËÉ; Ç) Z ⊂ R; Ä) {1=k | k ∈N} ? M21⋄10. íÏÖÅÔ ÌÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÎÅ ÉÍÅÔØ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË? M21⋄11. óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÌÉ ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÅ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÅ ËÏÍÐÁËÔÙ? M21⋄12. ëÁËÉÅ ÉÚ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÄÁÌÅÅ ÓŒÏÊÓÔŒ ÎÅÐÕÓÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Z ⊂ R ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ: Á) Z ËÏÍÐÁËÔ Â) Z ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ É ÚÁÍËÎÕÔÏ

Œ) ÌÀÂÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ Z ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ Ç) ÌÀÂÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Z ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ËÏÔÏÒÁÑ ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌ, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÊ Z.

1S ⊂ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ, ÅÓÌÉ S ≠ ∅ É S ≠ M