Ňăšěňăšĺůěśłĺľ Ăŋăńĺğ, 9 łńăśś Ńĺśšőł Â 18

Ŕőńşůěŋĺě őűěŋőł

Ňăšăŋăńĺğ ěśšĳ ĺśłşśśšćő ŕőńşůěŋĺ£ šőůŋżţ řěğşńĳšăšőć ŕőśřěďśšćőň ŕřĺąńĺę-ěŋŋżţ őűěŋőł. (ĺğ ŕřőťěśśőřśłő - ŕřěŕőďăćăšěńĳśłőčő ťőńĳłńĳńőřă)

M18⋄1 (ŋěřăćěŋśšćő Ąěřŋşńńĺ). Ćěřŋő ńĺ, ůšő (1 + ¸)^n ¿ 1 + n ¸ ∀ n ∈ N ĺ ŕřőĺğćőńĳŋőčő

ďěľśšćĺšěńĳŋőčő ¸ > −1?

M18⋄2. Şłăęĺšě łăłőě-ŋĺąşďĳ^1 m∈N, ůšőąż ŕřĺ ćśěţ űěńżţ n ¿ m ćżŕőńŋ£ńăśĳ őűěŋłă:

ă) 1000 · 2^n < n! ; ą) 100 · n^2 < 2^n ; ć) 10 · n^3 < 2^n ; č) n^{10} < 2^n ; ď) (1 + 10�^4)^n > 10^6 ; ě) (1 − 10�^4)^n < 10�^6 ; ę) 1Œ(k + 1) + 1Œ(k + 2) + · · · + 1Œ(k + n) > 1=2 .

Őűěŋłĺ ťşŋłűĺľ. Ťşŋłűĺ£ X^f- R, ğăďăŋŋă£ ŋă ŋěłőšőřőň ňŋőęěśšćě X, ŋăğżćăěšś£ őčřăŋĺůěŋŋőľ

śćěřţş (śőőšć. őčřăŋĺůěŋŋőľ śŋĺğş ĺ ŕřőśšő őčřăŋĺůěŋŋőľ) ŋă X, ěśńĺ šăłőćżň £ćń£ěšś£ ňŋőęěśšćő ě-ě ğŋăůěŋĺľ f(X) ⊂ R. Ĺŋăůě čőćőř£, f őčřăŋĺůěŋă śćěřţş, ěśńĺ ∃ ś ∈ R : f(x) < c ∀ x ∈ X ; f őčřăŋĺůěŋă śŋĺğş, ěśńĺ ∃ c ∈ R : f(x) > c ∀ x ∈ X ; f őčřăŋĺůěŋă, ěśńĺ ∃ c_1; c_2 ∈ R : c_1 < f(x) < c_2 ∀ x ∈ X .

M18⋄3. Ĺśśńěďşľšě łăęďş¿ ĺğ ťşŋłűĺľ: x^3 − 10 x , x^3 − x + 1x_4 + 1 , x^4 − x + 1x_4 + 1 , x^5 − x + 1x_4 + 1

ŋă őčřăŋĺůěŋŋőśšĳ ă) ŋă őšřěğłě [−100; 100] ; ą) ŋă ćśěľ ŕř£ňőľ.

M18⋄4. Łăłĺě ĺğ ŕěřěůĺśńěŋŋżţ ŋĺęě ťşŋłűĺľ őčřăŋĺůěŋż ŋă śćőěľ őąńăśšĺ őŕřěďěńěŋĺ£ ĺ ś

łăłőľ śšőřőŋż: ă) √ x^2 + 1 − x ; ą) √ x + 1 − √ x ; ć) 5 x √ 2 x + 1 − √ 2 x − 1

; č) 3 + 2 x 3 x − 2 . M18⋄5. Őčřăŋĺůěŋż ńĺ śćěřţş ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ: ă) a_n = C^{100}n Œn^{100} ? ą) b_n = ( 1 + 1Œn )_n ? Őűěŋłĺ ř£ďőć. Ąěśłőŋěůŋżě śşňňż šĺŕă P_ν ¿1 a_ν = a_1 + a_2 + a_3 + · · · ŋăğżćă¿šś£ ř£ďăňĺ. Łőŋěůŋă£

śşňňă ŕěřćżţ m ůńěŋőć šăłőčő ř£ďă s_m =^mP_{ν=1} a_ν = a_1 + a_2 + · · · + a_m ŋăğżćăěšś£ ěčő ůăśšĺůŋőľ śşňňőľ.

Ř£ď ŋěőšřĺűăšěńĳŋżţ ďěľśšćĺšěńĳŋżţ ůĺśěń ŋăğżćăěšś£ śţőď£źĺňś£, ěśńĺ ňŋőęěśšćő ğŋăůěŋĺľ ěčő ůăśšĺůŋżţ śşňň őčřăŋĺůěŋő śćěřţş; šćč ¡šőčő ňŋőęěśšćă ŋăğżćăěšś£ śşňňőľ ř£ďă. Ěśńĺ ůăśšĺůŋżě śşňňż ŋě őčřăŋĺůěŋż, šő čőćőř£š, ůšő ř£ď řăśţőďĺšś£.

M18⋄6. Ďőłăęĺšě, ůšő śşňňă ŕőńőęĺšěńĳŋőľ şążćă¿źěľ ąěśłőŋěůŋőľ čěőňěšřĺůěśłőľ ŕřő-

čřěśśĺĺ śţőďĺšś£ ĺ ćżřăğĺšě ě-ě (ěśńĺ Ćż ďő śĺţ ŕőř ¡šőčő ŋě śďěńăńĺ) ůěřěğ ŕěřćőě śńăčăěňőě ĺ ğŋăňěŋăšěńĳ.

M18⋄7. Ćěřŋő ńĺ, ůšő ń¿ąă£ "-őłřěśšŋőśšĳ ń¿ąőčő ůĺśńă śőďěřęĺš ąěśłőŋěůŋő ňŋőčő řăűĺő-

ŋăńĳŋżţ ůĺśěń? Ňőęŋő ńĺ ŕőłřżšĳ ćśě řăűĺőŋăńĳŋżě ůĺśńă śĺśšěňőľ ĺŋšěřćăńőć, śşňňăřŋă£ ďńĺŋă łőšőřżţ ňěŋĳÿě ń¿ąőčő ŋăŕěř-ěď ğăďăŋŋőčő " > 0 ?

M18⋄8 (ůĺśńő e). Ďőłăęĺšě, ůšő ůĺśńő e^{def}= ∑ k¿0 1Œk! = 1 + 1 + 1Œ2 + 1Œ6 + 1Œ24 + · · ·

ă) śşźěśšćşěš ; ą) şďőćńěšćőř£ěš ŋěřăćěŋśšćăň 2; 7 < e < 2; 8 ; ć^*) ĺřřăűĺőŋăńĳŋő. M18⋄9 (čăřňőŋĺůěśłĺľ ř£ď). Śţőďĺšś£ ńĺ ř£ď: ∑ k¿1 1Œk = 1 + 1Œ2 + 1Œ3 + 1Œ4 + · · · ?

M18⋄10. Śţőďĺšĳś£ ńĺ ř£ď, śőśšăćńěŋŋżľ ĺğ łćăďřăšőć ůńěŋőć čăřňőŋĺůěśłőčő ř£ďă? M18⋄11 (ğăďăůă ő śšĺřłě). Ĺňěěšś£ 10 łč čř£ğŋőčő ąěńĳ£ ĺ 10 łč ůĺśšőľ ćőďż. Ŕřĺ ŕőčřş-

ęěŋĺĺ ń¿ąőľ ůăśšĺ ąěńĳ£ ć ń¿ąőě łőńĺůěśšćő ćőďż čř£ğĳ řăśŕřěďěń£ěšś£ ć ĺţ őąźěľ ňăśśě řăćŋőňěřŋő. Ňőęŋő ńĺ şňěŋĳÿĺšĳ łőńĺůěśšćő čř£ğĺ ć ąěńĳě ąőńěě ůěň ć ă) 3 ą*) 2000 řăğ?

M18⋄12^*. Ĺğ čăřňőŋĺůěśłőčő ř£ďă ćżłĺŋşńĺ ćśě śńăčăěňżě, ć ďěś£šĺůŋőľ ğăŕĺśĺ łőšőřżţ

şůăśšćşěš űĺťřă 9. Ďőłăęĺšě, ůšő śşňňă őśšăćÿĺţś£ śńăčăěňżţ ŋě ŕřěćżÿăěš 100.

1ŕőďůěřłŋ-ěň, ůšő Àłăłőě-ŋĺąşďĳÁ ćőćśě ŋě őğŋăůăěš Àłăł ňőęŋő ňěŋĳÿěěÁ