Ňăšěňăšĺůěśłĺľ Ăŋăńĺğ, 9 łńăśś Ńĺśšőł Â 14

Łőŋšĺŋşşň

Łőőřďĺŋăšŋżě ŕřőśšřăŋśšćă. Łőőřďĺŋăšŋă£ ŕř£ňă£ R^1 | ¡šő ňŋőęěśšćő ćśěţ ďěľśšćĺšěńĳŋżţ ůĺ-

śěń. Ăŋăńőčĺůŋő, łőőřďĺŋăšŋżě ŕńőśłőśšĳ R^2, 3-ňěřŋőě ŕřőśšřăŋśšćő R^3, . . . , n-ňěřŋőě ŕřőśšřăŋśšćő

R^n, . . . śşšĳ ňŋőęěśšćă şŕőř£ďőůěŋŋżţ ŕăř (x1, x2), šřőěł (x1, x2, x3), . . . , n-őł (x1, x2, . . ., xn), . . . ůĺ-

śěń xi ∈ R. Ňŋőęěśšćő { (x_1, x_2, . . ., xn) ∈ Rn | 0 6 xi 6 1 ∀ i ∈ } ŋăğżćăěšś£ ěďĺŋĺůŋżň n-ňěřŋżň łşąőň

ć R^n._{M14⋄1. Śłőńĳłő ş n-ňěřŋőčő łşąă ă) ćěřÿĺŋ ; ą) ř-ěąěř ; ć) (n − 1)-ňěřŋżţ čřăŋěľ ,}

č^*) k-ňěřŋżţ čřăŋěľ ( 0 6 k 6 (n − 1) ).

M14⋄2. Ŋăřĺśşľšě 3-ňěřŋş¿ řăğć-ěřšłş ĺ őąźş¿ 2-ňěřŋş¿ ŕřőěłűĺ¿ 4-ňěřŋőčő łşąă. Ŋěśů-ěšŋőśšĳ ĺ łőŋšĺŋşăńĳŋőśšĳ. Ňŋőęěśšćő ŋăğżćăěšś£ ŋěśů-ěšŋżň, ěśńĺ őŋő ąěśłőŋěůŋő ĺ ŋě śů-ěš-

ŋő. Ŕřő ňŋőęěśšćő, řăćŋőňőźŋőě ěďĺŋĺůŋőňş őšřěğłş čőćőř£š, ůšő őŋő ĺňěěš ňőźŋőśšĳ łőŋšĺŋşşňă.

M14⋄3. Ćśěčďă ńĺ N \ M řăćŋőňőźŋő M, ěśńĺ M śů-ěšŋő, ă N ŋěśů-ěšŋő? M14⋄4. Ňőęŋő ńĺ ŋăřĺśőćăšĳ ŋěśů-ěšŋőě ňŋőęěśšćő ŕőŕăřŋő ŋěŕěřěśěłă¿źĺţś£ ă) ĺŋšěřćăńőć ŋă ŕř£ňőľ? ą^*) ćőśĳň-ěřőł^1 ŋă ŕńőśłőśšĺ? ć^*) ąşłć Š ŋă ŕńőśłőśšĺ?

M14⋄5. Ĺňě¿š ńĺ ňőźŋőśšĳ łőŋšĺŋşşňă: ă) ňŋőęěśšćő ąěśłőŋěůŋżţ śńőć ĺğ ąşłć a ĺ ą ;

ą^ffi) ń¿ąőľ őšřěğőł [a, b] (ś a < b) ; ć) ń¿ąőľ ŋěŕşśšőľ ĺŋšěřćăń (a, b) ; č) ćś£ ŕř£ňă£ ; ď) m-ňěřŋżľ łşą ; ě) ňŋőęěśšćő ąěśłőŋěůŋżţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšěľ ćěźěśšćěŋŋżţ ůĺśěń?

Űěńżě ĺ řăűĺőŋăńĳŋżě ůĺśńă. ąďď ś ŋşńěćőľ ďřőąŋőľ ůăśšĳ¿ ŋăğżćă¿šś£ űěńżňĺ. Ŋă łőőřďĺŋăšŋőľ

ŕř£ňőľ ňŋőęěśšćő űěńżţ ąďď Z ⊂ R ŕőńşůăěšś£ őšłńăďżćăŋĺěň őš 0 ćśěćőğňőęŋżţ űěńżţ łřăšŋżţ ěďĺŋĺůŋőčő őšřěğłă. ąďď r ∈ R ŋăğżćăěšś£ řăűĺőŋăńĳŋőľ, ěśńĺ ∃ k, m ∈ Z: kr = m ć R. Ŕőďňŋőęěśšćő řăűĺőŋăńĳŋżţ ąďď Q ⊂ Rŋă ůĺśńőćőľ ŕř£ňőľ ĺğőąřăęăěšś£ őšłńăďżćăŋĺěň őš 0 ćśěćőğňőęŋżţ őšřěğłőć, śőĺğňěřĺňżţ^2 ś ěďĺŋĺůŋżň.

M14⋄6. Ďőłăęĺšě, ůšő łőŋěůŋżě ąďď řăűĺőŋăńĳŋż. Ćěřŋő ńĺ, ůšő ∀ α ∈ R ĺ ∀ ε > 0 śşźě-

śšćş¿š r_1, r_2 ∈ Q, šăłĺě ůšő α − ε < r_1 < α < r_2 < α + ε?

M14⋄7. Ďőłăęĺšě, ůšő ňŋőęěśšćă: ă) ĺřřăűĺőŋăńĳŋżţ ą^*) šřăŋśűěŋďěŋšŋżţ^3 ďěľśšćĺšě-

ńĳŋżţ ůĺśěń ĺňě¿š ňőźŋőśšĳ łőŋšĺŋşşňă.

Ďěďěłĺŋďőćż śěůěŋĺ£. Řăğąĺěŋĺě Q = A_1 ⊔ A_2 ć őąžěďĺŋěŋĺě ďćşţ ŋěŕěřěśěłă¿źĺţś£ ŕőďňŋőęěśšć,

šăłĺţ ůšő a_1 < a_2 ďń£ ń¿ążţ a_1 ∈ A_1, a_2 ∈ A_2, ŋăğżćăěšś£ śěůěŋĺěň ňŋőęěśšćă Q.

M14⋄8. Ďőłăęĺšě, ůšő ďń£ ń¿ąőčő śěůěŋĺ£ Q = A_1 ⊔ A_2 ĺňěěš ňěśšő řăćěŋśšćő sup A_1 = inf A_2

ĺ ćżŕőńŋ£ěšś£ řőćŋő őďŋă ĺğ šř-ěţ ćőğňőęŋőśšěľ: ńĺąő ć A_1 ěśšĳ ňăłśĺňăńĳŋżľ ¡ńěňěŋš, ńĺąő ć A_2 ěśšĳ ňĺŋĺňăńĳŋżľ ¡ńěňěŋš, ńĺąő ďěľśšćĺšěńĳŋőě ůĺśńő sup A_1 = inf A_2 ĺřřăűĺőŋăńĳŋő.

M14⋄9. Ğăąşďěň ŋă ćřěň£ ŕřő ąďď, ąşďěň ŕőŋĺňăšĳ Q łăł ňŋőęěśšćő őążłŋőćěŋŋżţ ďřőąěľ

pŒq ś p ∈ Z, q ∈ N ĺ ŋăğőć-ěň ďěľśšćĺšěńĳŋżň ůĺśńőň Ďěďěłĺŋďă ń¿ąőě śěůěŋĺě Q = A1 ⊔ A2,

ć łőšőřőň A_1 ŋě ĺňěěš ňăłśĺňăńĳŋőčő ¡ńěňěŋšă. Ďăľšě őŕřěďěńěŋĺě śşňňż ĺ ŕřőĺğćěďěŋĺ£ ďěľśšćĺšěńĳŋżţ ůĺśěń Ďěďěłĺŋďă (¡šő ďőńęŋő ążšĳ śěůěŋĺě ŋşęŋőčő šĺŕă) ĺ şśšăŋőćĺšě śőţřăŋ£¿źĺľ ăřĺťňěšĺůěśłĺě őŕěřăűĺĺ ĺğőňőřťĺğň ňěęďş ňŋőęěśšćőň ďěďěłĺŋďőćżţ ďěľśšćĺšěńĳŋżţ ůĺśěń ĺ ňŋőęěśšćőň ďěľśšćĺšěńĳŋżţ ůĺśěń, őŕřěďěń-ěŋŋőň ć ŕřěďżďşźěň ńĺśšłě ŕőśřěďśšćőň ąďď^4.

M14⋄10. Ĺśţőď£ šőńĳłő ĺğ ďěďěłĺŋďőćă őŕřěďěńěŋĺ£ ďěľśšćĺšěńĳŋżţ ůĺśěń (š. ě. ŋě ŕőńĳğş£śĳ ąďď, ŋő ć šěřňĺŋăţ śěůěŋĺľ) ďőłăęĺšě šěőřěňş ő ŕőńŋőšě (śř. ś ğăď. M13⋄7) ĺ őŕřěďěńĺšě

łćăďřăšŋżě łőřŋĺ (śř. ś ğăď. M13⋄9).

1ćőśĳň-ěřłőľ ŋăğżćăěšś£ ń¿ąă£ ŕăřă śőŕřĺłăśă¿źĺţś£ ćŋěÿŋĺň őąřăğőň őłřşęŋőśšěľ 2ďćă őšřěğłă ŋăğżćă¿šś£ śőĺğňěřĺňżňĺ, ěśńĺ őŋĺ ďőŕşśłă¿š őąźş¿ ěďĺŋĺűş ĺğňěřěŋĺ£ | šřěšĺľ őšřěğőł, łőšőřżľ űěńőě ůĺśńő řăğ şłńăďżćăěšś£ ć łăęďőň ĺğ ŋĺţ

3ůĺśńő ŋăğżćăěšś£ ăńčěąřăĺůěśłĺň, ěśńĺ őŋő £ćń£ěšś£ łőřŋěň ňŋőčőůńěŋă ś řăűĺőŋăńĳŋżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ; ůĺśńă, ŋě £ćń£¿źĺěś£ ăńčěąřăĺůěśłĺňĺ, ŋăğżćă¿šś£ šřăŋśűěŋďěŋšŋżňĺ

4ŕőďśłăğłă: śőŕőśšăćĳšě łăęďőňş łńăśśş ¡łćĺćăńěŋšŋżţ ąďď α ∈Rśěůěŋĺě Q = { q ∈Q | q < α }⊔{ q ∈Q| q ¿ α }