Ňăšěňăšĺůěśłĺľ Ăŋăńĺğ, 9 łńăśś Ńĺśšőł Â 11

Ăřĺťňěšĺłă ćżůěšőć

M11⋄1 (őśšăšőł śşňňż ĺ ŕřőĺğćěďěŋĺ£). Ćżřăğĺšě őśšăšłĺ őš ďěńěŋĺ£ ŋă n ůĺśěń A + B ĺ

AB ůěřěğ őśšăšłĺ a ĺ b śăňĺţ ůĺśěń A, B.

M11⋄2. Ŋăľďĺšě ŕőśńěďŋ¿¿ űĺťřş ĺ őśšăšőł őš ďěńěŋĺ£ ŋă 7 ş 1998^{1999} ĺ 1998^{19992000} . M11⋄3. Ćěřŋő ńĺ, ůšő 2222^{5555} + 5555^{2222} ďěńĺšś£ ŋă 7, ă 2^{70} + 3^{70} | ŋă 13? M11⋄4. Ňőęěš ńĺ łćăďřăš ŋăšşřăńĳŋőčő ůĺśńă ďăćăšĳ őśšăšőł 2 őš ďěńěŋĺ£ ŋă 6? Łăłĺě őśšăš-

łĺ ňőčşš ďăćăšĳ łćăďřăšż ŋăšşřăńĳŋżţ ůĺśěń őš ďěńěŋĺ£ ŋă 8?

M11⋄5. Ĺňěěš ńĺ şřăćŋěŋĺě x^2 + y^2 + z^2 = 2 xyz ŋěŋşńěćżě řěÿěŋĺ£ ć űěńżţ ůĺśńăţ? M11⋄6. Ćěřŋő ńĺ, ůšő: ă) a^2 + b^2 . 7 ⇒ a . 7 ĺ b . 7? ą^*) a^3 + b^3 + c^3 . 7 ⇒ abc . 7?

ć^*) a^2 + b^2 + c^2 + d^2 + e^2 . 9 ⇒ abcde . 9?

Ăřĺťňěšĺłă ćżůěšőć ŕő ňőďşń¿ 7 (ĺńĺ 7-ăřĺťňěšĺłă) Z/7 Zśőśšőĺš ĺğ śěňĺ ÀůĺśěńÁ | őśšăšłőć

őš ďěńěŋĺ£ ŋă 7 (ňż ąşďěň őąőğŋăůăšĳ ĺţ [0]_7, [1]_7, . . . , [6]_7). Ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿, [x]_7 + [y]_7 ěśšĳ őśšăšőł őš ďěńěŋĺ£ ŋă 7 śşňňż x + y, ă [x]_7 � [y]_7 | őśšăšőł ŕřőĺğćěďěŋĺ£ xy.

M11⋄7. Śőśšăćĳšě ďń£ 7-ăřĺťňěšĺłĺ šăąńĺűż śńőęěŋĺ£ ĺ şňŋőęěŋĺ£ ĺ ŕřőćěřĳšě, ůšő ¡šĺ

őŕěřăűĺĺ ŕőďůĺŋ£¿šś£ őążůŋżň ŕěřěňěśšĺšěńĳŋőňş, śőůěšăšěńĳŋőňş ĺ řăśŕřěďěńĺšěńĳŋőňş ğăłőŋăň. Ďăľšě őŕřěďěńěŋĺě ŕřőšĺćőŕőńőęŋőčő ůĺśńă −a ĺ őąřăšŋőčő ůĺśńă a�^1 ł ďăŋŋőňş ůĺśńş a ∈ Z=7Z. Śőśšăćĳšě šăąńĺűż ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ ĺ őąřăšŋżţ ůĺśěń. Śŕřăćěďńĺćż ńĺ ć 7-ăřĺťňěšĺłě šőęďěśšćă (−1) · a = −a ĺ (−a) · (−b) = ab?

M11⋄8. Ďăľšě őŕřěďěńěŋĺě n-ăřĺťňěšĺłĺ Z=nZĺ śőśšăćĳšě šăąńĺűż śńőęěŋĺ£ ĺ şňŋőęěŋĺ£

ďń£ 5-, 6- ĺ 8-ăřĺťňěšĺł. Ćěřŋő ńĺ, ůšő ŕřĺ şňŋőęěŋĺĺ ć n-ăřĺťňěšĺłě

ă) ş ćśěţ ŋěŋşńěćżţ ůĺśěń ěśšĳ őąřăšŋżě ą) ÀňĺŋşśÁ ŋă ÀňĺŋşśÁ ďă-ěš Àŕń¿śÁ ć) a ≠ 0 ĺ b ≠ 0 ⇒ ab ≠ 0 č) ab = ac ĺ a ≠ 0 ⇒ b = c ď) a ≠ 0 ⇒ a^n ≠ 0 ∀ n ¿ 1 ě) śšěŕěŋĺ a^0, a^1, a^2, a^3, : : : ń¿ąőčő a ∈ Z=nZćśěčďă Àğăűĺłńĺćă¿šś£Á?

M11⋄9. Ćżůĺśńĺšě śşňňş ćśěţ ůĺśěń n-ăřĺťňěšĺłĺ. Ďěńĺšś£ ńĺ 1^3 + 2^3 + · · · + 28^3 ŋă 29? M11⋄10 (ŕőğĺűĺőŋŋżě ŕřĺğŋăłĺ ďěńĺňőśšĺ). Ćżůĺśńĺšě őśšăšłĺ ćśěţ śšěŕěŋěľ ďěś£šłĺ őš

ďěńěŋĺ£ ŋă 2, 5, 4, 3, 9, 11, 7 ĺ śłăęĺšě, łăł čń£ď£ ŋă űĺťřż ďěś£šĺůŋőľ ğăŕĺśĺ ďăŋŋőčő ůĺśńă (śłăęěň, abcdefghi) şğŋăšĳ, ďěńĺšś£ ńĺ őŋő ŋă 2, 5, 4, 3, 9, 11, 7?

M11⋄11. Ş łăłĺţ ůĺśěń 5-, 6- ĺ 8-ăřĺťňěšĺł ěśšĳ őąřăšŋżě (šăłĺě ůĺśńă ŋăğżćă¿šś£ őąřăšĺ-

ňżňĺ)? Şłăęĺšě ¡šĺ őąřăšŋżě £ćŋő.

M11⋄12. Ďőłăęĺšě, ůšő śńěďş¿źĺě śćőľśšćă a ∈ Z=nZŕőŕăřŋő ¡łćĺćăńěŋšŋż:

ă) a őąřăšĺň; ą) őšőąřăęěŋĺě şňŋőęěŋĺ£ ŋă a: Z=nZ^x7!^{ax}−−−−→ Z=nZćğăĺňŋő őďŋőğŋăůŋő; ć) ax = 0 ⇒ x = 0 ; č) ax = ay ⇒ x = y ; ď) ∀y ∃x : ax = y ; ě) ŋőď(a; n) = 1 .

M11⋄13^* (šěőřěňă Ćĺńĳśőŋă). Ůěňş řăćŋő ŕřőĺğćěďěŋĺě ćśěţ ŋěŋşńěćżţ ůĺśěń n-ăřĺťňěšĺłĺ

ŕřĺ ŕřőśšőň ĺ śőśšăćŋőň n? Ćěřŋő ńĺ, ůšő ŋăšşřăńĳŋőě ůĺśńő p ¿ 2 ŕřőśšő, ěśńĺ ĺ šőńĳłő ěśńĺ őŋő ďěńĺš (p − 1)! + 1?

M11⋄14^* (čőňőňőřťĺğň Ťřőąěŋĺşśă). Ŕşśšĳ p { ŕřőśšőě. Ďőłăęĺšě, ůšő Ś^k_p ďěńĺšś£ ŋă p

ŕřĺ ćśěţ 1 < k < p ĺ ůšő ć p-ăřĺťňěšĺłě ćżŕőńŋěŋő šőęďěśšćő (a + b)^p = a^p + b^p.

M11⋄15^* (ňăńă£ šěőřěňă Ťěřňă). Ďőłăęĺšě, ůšő ďń£ ń¿ąőčő a ∈ N ĺ ŕřőśšőčő p śšěŕěŋĳ a^p

ĺňěěš šőš ęě őśšăšőł őš ďěńěŋĺ£ ŋă p, ůšő ĺ a.