Ňăšěňăšĺůěśłĺľ Ăŋăńĺğ, 9 łńăśś Ńĺśšőł Â 10

Ňşńĳšĺŋőňĺăńĳŋżě łő¡ťťĺűĺěŋšż

M10⋄1. Śłőńĳłő śńăčăěňżţ ŕőńşůĺšś£, ěśńĺ řăśłřżšĳ śłőąłĺ ĺ ŕřĺćěśšĺ ŕőďőąŋżě ş (a+b+c)^5?

Ąşďşš ńĺ śřěďĺ ŋĺţ a^2bc^2 ĺ ab^2c^3, ĺ ěśńĺ ďă, šő ś łăłĺň łő¡ťťĺűĺěŋšőň? M10⋄2. Łăłĺě őďŋőůńěŋż ĺ ś łăłĺňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ŕőńşůăšś£ ŕőśńě řăśłřżšĺ£ śłőąőł ĺ ŕřĺćěďěŋĺ£ ŕőďőąŋżţ ş ă) (1 + x)^n; ą) (a + b)^n; ć) (x_1 + x_2 + · · · + x_m)^2;

č) (x_1 + x_2 + · · · + x_m)^n; ď) (1 + x_1 + x_2 + · · · + x_m)^n.

Ąĺŋőňĺăńĳŋżě łő¡ťťĺűĺěŋšż ĺ ůĺśńă śőůěšăŋĺľ. Łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřĺ x^k, ŕőńşůă¿źĺľś£ ŕőśńě řăś-

łřżšĺ£ śłőąőł ĺ ŕřĺćěďěŋĺ£ ŕőďőąŋżţ śńăčăěňżţ ş (1 + x)^n, ŋăğżćăěšś£ ąĺŋőňĺăńĳŋżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň ĺ őąőğŋăůăěšś£ �n k � (őąřăšĺšě ćŋĺňăŋĺě, ůšő �n k � = 0 ŕřĺ k < 0 ĺ k > n ĺ �n n � = �n 0 � = �_0 0 � = 1). Łőńĺůěśšćő śńőć, łőšőřżě ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ, ŕěřěśšăćń££ ąşłćż ć n-ąşłćěŋŋőň śńőćě ăă . . .ăąą . . .ą, śőďěřęăźěň k ąşłć ă ĺ (n � k) ąşłć ą, ŋăğżćăěšś£ ůĺśńőň śőůěšăŋĺľ ĺğ n ŕő k ĺ őąőğŋăůăěšś£ C^k_n.

M10⋄3ffi. Ďőłăęĺšě, ůšő^{�n}_k^� = C^k_n ĺ śőćŕăďăěš ś ůĺśńőň ŕşšěľ ĺğ ğăď. M7⋄12, ćěďşźĺţ ć k-šş¿ łőňŋăšş ŋă n-šőň ¡šăęě. Ćěřŋő ńĺ, ůšő

�_n k � = �_n n�k � ? M10⋄4ffi. Ćżřăğĺšě^{�n}_k^� £ćŋő ůěřěğ n ĺ k ĺ ćżůĺśńĺšě ďń£ 0 6 n 6 15 ĺ ćśěţ 0 6 k 6 n. M10⋄5. Ĺğ ŕřőĺğćőńĳŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ůĺśěń A_0; A_1; : : : ; A_n śšřő£š ŋőćş¿ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ A^{(1)}_0 ; A^{(1)}_1 ; : : : ; A^{(1)}_n�_1 , śőśšő£źş¿ ĺğ śşňň śőśěďŋĺţ ¡ńěňěŋšőć: A^{(1)}_i = A_i + A_{i+1}. Ğăšěň śšřő£š śńěďş¿źş¿ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ A^{(2)}_0 ; A^{(2)}_1 ; : : : ; A^{(2)}_n�_2 ś A^{(2)}_i = A^{(1)}_i + A^{(1)}_{i+1} ĺ š. ď. ŕőłă ŋě ŕőńşůĺšś£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ A^{(n)}_0 , śőśšő£źă£ ĺğ őďŋőčő ůĺśńă. Ćżřăğĺšě ěčő ůěřěğ ĺśţőďŋżě ůĺśńă A_0; A_1; : : : ; A_n £ćŋőľ ťőřňşńőľ.

Šřěşčőńĳŋĺł Ŕăśłăń£ | ¡šő ąěśłőŋěůŋżľ ćŋĺğ ůĺśńőćőľ

šřěşčőńĳŋĺł ŋă řĺś. 10.1. Ěčő śšřőłĺ ŋşňěřş¿šś£ śćěřţş ćŋĺğ, ŋăůĺŋă£ ś ŋşń£, ă ůĺśńă ć łăęďőľ śšřőłě | śńěćă ŋăŕřăćő, šăłęě ŋăůĺŋă£ ś ŋşń£; k-ě ůĺśńő n-šőčő ¡šăęă | ¡šő C^k_n = �n k � . M10⋄6. Ŋăľďĺšě ć šřěşčőńĳŋĺłě Ŕăśłăń£ ůĺśńă: ŋăšşřăńĳŋżě 1, 2, 3, : : : , šřěşčőńĳŋżě: T_1, T_2, T_3, : : : ĺ ÀŕĺřăňĺďăńĳŋżěÁ Ŕ_1, Ŕ_2, Ŕ_3, : : : (őŋĺ śőśšăćń£¿šś£ ĺğ šřěşčőńĳŋżţ ŕő ŕřăćĺńş Ŕ_k^{def}= T_1 + T_2 + · · · + T_k). Ćżůĺśńĺšě śşňňş(^1): C^0_k + C^1_{k+1} + · · · + C^n_{k+n}.

1 1 1 1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1 .. . .. . .. . ..

. ... ...

Řĺś. 10.1. Šřěşčőńĳŋĺł Ŕăśłăń£

M10⋄8. Ćżůĺśńĺšě śşňňż: ă) C^0_n + C^1_n + C^2_n + · · · + C^n_n ; ą) C^0_n − C^1_n + C^2_n − · · · + (−1)^nC^n_n . M10⋄9. Ćżůĺśńĺšě śşňňż: ă) C^0_n + C^1_n�_1 + C^2_n�_2 + · · · ą) C^0_n + C^2_{n+1} + C^4_{n+2} + · · · ć) C^1_n + 2 C^2_n + · · · + n C^n_n č) C^0_n + 2 C^1_n + · · · + (n + 1) C^n_n ď^*)^{�n}_0^{�2} +^{�n}_1^{�2} + · · · +^{�n}^{�2}.

M10⋄10. Ćżřăğĺšě (n + 1)^{k+1} − n^{k+1} ć ćĺďě ňŋőčőůńěŋă őš n. Ŕőłăęĺšě, ůšő śşňňă k-šżţ śšěŕěŋěľ ŕěřćżţ n ŋăšşřăńĳŋżţ ůĺśěń £ćń£ěšś£ ňŋőčőůńěŋőň (k+1)-őľ śšěŕěŋĺ őš n. Ŋăľďĺšě ěčő śšăřÿĺľ łő¡ťťĺűĺěŋš ĺ śćőąőďŋżľ ůńěŋ.

M10⋄11^*. Ďń£ k = 5 ćżŕĺÿĺšě ňŋőčőůńěŋż ĺğ ğăď. M10⋄10 £ćŋő.

1Ś ¡šőľ ğăďăůěľ ść£ğăŋă šăłă£ ňŋőčőňěřŋă£ čěőňěšřĺ£:

M10⋄7^*. Ďćşňěřŋă£ ŕĺřăňĺďă ćżśőšż k | ¡šő šřěşčőńĳŋĺł: Ŕ^{(2)}_k^{def}= Tk. Šř-ěţňěřŋă£ ŕĺřăňĺďă ćżśőšż

k śőśšőĺš ĺğ śńőęěŋŋżţ ć śšőŕłş šřěşčőńĳŋĺłőć Ŕ^{(3)}_k^{def}= T1 + T2 + � + Tk. Ůěšżř-ěţňěřŋă£ ŕĺřăňĺ-

ďă ćżśőšż k śőśšőĺš ĺğ śńőęěŋŋżţ ć śšőŕłş ćďőńĳ Àůěšć-ěřšőľ łőőřďĺŋăšŋőľ őśĺÁ šř-ěţňěřŋżţ ŕĺřăňĺď:

Ŕ^{(4)}_k^{def}= Ŕ^{(3)}_1 + Ŕ^{(3)}_2 + � + Ŕ^{(3)}_k . Ůšő šăłőě m-ňěřŋă£ ŕĺřăňĺďă ćżśőšż k ĺ śłőńĳłő m-ňěřŋżţ łşąĺłőć şľď-ěš

ŋă ě-ě ŕőśšřőľłş? Ĺğ ďćşţ ďćşňěřŋżţ ŕĺřăňĺď śłńăďżćăěšś£ ŕř£ňőşčőńĳŋĺł: Tk + Tk = k �(k + 1). Ňőęŋő ńĺ ĺğ ÿěśšĺ šř-ěţňěřŋżţ ŕĺřăňĺď Ŕ^{(3)}k śńőęĺšĳ ŕăřăńńěńěŕĺŕěď k �(k + 1) �(k + 2)? Ĺğ śłőńĳłĺţ m-ňěřŋżţ ŕĺřăňĺď ćżśőšż k śńěďşěš ŕżšăšĳś£ śőąĺřăšĳ m-ňěřŋżľ ŕăřăńńěńěŕĺŕěď ĺ łăłőćż ąşďşš ěčő řăğňěřż?