íÁÔáÎ, 179 ÛËÏÌÁ, 11 ËÌÁÓÓ, 2007/08 ÕÞ. ÇÏÄ ëÏÎÔÒÏÌØÎÁÑ Ć 10

óŒÏÄÎÁÑ ËÏÎÔÒÏÌØÎÁÑ ÐÏ ÁÎÁÌÉÚÕ.

ë10⋄1. òÅÛÉÔÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ sin^2 2x + 3 4 ⩽ cos^2 x .

ë10⋄2. åÓÔØ ÌÉ ÏÂÝÉÅ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ Õ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ x^4 +2 x^3 +x^2 +1 É −x^4 +x^2 +2 x+1 ?

ë10⋄3. ïÐÉÓÁÔØ É ÉÚÏÂÒÁÚÉÔØ ÎÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ z + 1 z = a ÉÍÅÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ ÍÅÎØÛÅÅ ÅÄÉÎÉÃÙ.

ë10⋄4.

Á) óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÒÑÄ ∑ n⩾1 n^{−5} ?

Â) åÓÌÉ ĂÄÁĄ, ÔÏ ÕËÁÖÉÔÅ ÄÅÓÑÔÉÞÎÕÀ ÄÒÏÂØ, ÏÔÓÔÏÑÝÕÀ ÏÔ ÅÇÏ ÓÕÍÍÙ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÎÁ 0,001 (ÏÔŒÅÔ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÏÂÏÓÎÏŒÁÎ, ËÁÌØËÕÌÑÔÏÒÏÍ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÎÅÌØÚÑ).

ë10⋄5. äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÉ f ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ Œ ÓÅÂÑ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÒÉÎÉ- ÍÁÅÔ ËÁË ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ, ÔÁË É ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ x_1 ≠ x_2, ÔÁËÉÅ ÞÔÏ |x_1 − x_2| ¡ 0; 001 É f(x_1)f(x_2) ⩽ 0 ?

ë10⋄6. óÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÉÚ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒ y + 1 ⩾ |2x| y − 2 ⩽ |x| y ⩾ 0

ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ x^2 + (y − 1)^2 ⩽ 19 ?