íÁÔáÎ ÄÌÑ 11 â_2 ËÌÁÓÓÁ 179-Ê ÛËÏÌÙ ìÉÓÔÏË Ć 32

œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ

M32⋄1. ðÕÓÔØ f ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÈÏÒÏÛÅÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÍ ÔÏÞËÉ a, b, c. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ ŒÚÁÉÍÎÏÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË c∫ a f(x) dx = b∫ a f(x) dx + c∫ b f(x) dx.

M32⋄2. ðÕÓÔØ f ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÈÏÒÏÛÅÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÎÁ [a; b]. âÕÄÅÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ F (t) = t∫ a f(x) dx ŒÓÀÄÕ ÎÁ [a; b] Á) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ? Â) ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ?

M32⋄3. ðÕÓÔØ Œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÚÁÄ. M32⋄2 ÆÕÎËÃÉÑ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ ÔÏÞËÅ x_0 ∈ [a; b]. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ F ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ x_0 É ÎÁÊÄÉÔÅ F^′(x_0).

M32⋄4 (ÆÏÒÍÕÌÁ îØÀÔÏÎÁ - ìÅÊÂÎÉÃÁ). b∫ a f^′(x) dx = f(b) − f(a) ∀ f ∈C^1([a; b]) (ÄÏËÁÖÉÔÅ).

M32⋄5 (ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÏ ÞÁÓÔÑÍ). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ∀ f; g ∈C^1([a; b]) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ b∫ a f^′(x)g(x) dx = f(b)g(b) − f(a)g(a) − b∫ a f(x)g^′(x) dx

M32⋄6. œÙÞÉÓÌÉÔÅ: Á) 3∫ −2 (x^3 + x + 1) dx Â) ß=2∫

−ß=2

cos(x=3) dx Œ) 8∫ 1=2 log_2 x dx Ç) 1∫ 0 arcsin x dx

Ä) 1∫ −3 3x − 1 2x − 5 dx Å) 1∫ 0 √ 3x + 1 dx Ö) 1∫ −1 dx √ 1 + x^2 Ú) ß=4∫

−ß=4

tg^2 x dx É)

1=2∫

−1=2 √ x − 1 x + 1 dx M32⋄7 (ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÓÒÅÄÎÅÍ). ðÕÓÔØ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ [a; b]. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ¸ ∈ [a; b], ÔÁËÏÅ ÞÔÏ b∫ a f(x) dx = f(¸) · (b − a)?

M32⋄8^* (ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ôÅÊÌÏÒÁ). äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f ∈ C^{n+1}([a; b]) É ÐÒÏÉÚŒÏÌØ- ÎÏÇÏ x ∈ [a; b] ÄÏËÁÖÉÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ f(x) = f(a) + n∑ ˚=1 f^{(˚)}(a) ˚! (x − a)^˚ + 1 n! x∫ a (x − t)^nf^{(n)}(t) dt.

îÅÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ [a; b) (ÄÏÐÕÓËÁÅÔÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÅ b = +∞) É ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÈÏÒÏÛÅÊ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ [a; t] ⊂ [a; b). åÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ lim_{t↗b} t∫ a f(x) dx, ÔÏ ÏÎ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅ-

ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏÍ ÏÔ f ÐÏ ÐÏÌÕÉÎÔÅÒŒÁÌÕ [a; b) É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ b∫ a f(x) dx. åÓÌÉ ÐÒÅÄÅÌÁ ÎÅ ÓÕÝÅ- ÓÔŒÕÅÔ, ÔÏ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÎÅÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÎÅÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÐÏ ÐÏÌÕÉÎÔÅÒŒÁÌÁÍ (a; b].

M32⋄9. ðÒÉ ËÁËÉÈ ff ∈ R^{¿0} ÓÈÏÄÉÔÓÑ (É ÞÅÍÕ Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁŒÅÎ) Á) 1∫ 0 x^{−ff} dx Â) +∞∫ 1 x^{−ff} dx.

M32⋄10. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÌÉ ÄÏËÁÖÉÔÅ ÒÁÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ: Á) +∞∫ 0 e^{−x} dx Â) +∞∫ 0 x^ne^{−x} dx Œ) 1∫ 0 x ln x dx Ç) +∞∫ 0 dx 1 + x^2 Ä) +∞∫ 1 ln x dx x Å) +∞∫ 1 ln x dx

x^ff

, ÇÄÅ ff ¿ 1 Ö) ß=2∫ 0 tg x dx Ú^*) ß=2∫ 0 √ tg x dx

M32⋄11. òÁŒÎÏÓÉÌØÎÁ ÌÉ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÎÅÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ +∞∫ 1 f(x) dx ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÒÑÄÁ ∞∑ n=1 f(n) Á) ÅÓÌÉ f ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁ É ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ Â) Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ.