íÁÔáÎ ÄÌÑ 11 â_2 ËÌÁÓÓÁ 179-Ê ÛËÏÌÙ ìÉÓÔÏË Ć 31

ðÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÅ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. æÕÎËÃÉÑ y = F (x) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ y = f(x) ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ (ÏÔÒÅÚËÅ), ÅÓÌÉ F^′(x) = f(x) ŒÓÀÄÕ ÎÁ ÜÔÏÍ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ (ÏÔÒÅÚËÅ). ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: F (x) = ∫ f(x) dx . üÔÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ÎÅ ŒÐÏÌÎÅ ËÏÒÒÅËÔÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ∀ C ∈ R ÆÕÎËÃÉÑ F (x) + C ÔÁËÖÅ

ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÏÊ ÄÌÑ f, É ÔÏÞÎÏ ÔÁËÖÅ ÍÏÖÎÏ ÎÁÐÉÓÁÔØ, ÞÔÏ ∫ f(x) dx = F (x) + C.

M31⋄1. åÓÔØ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÉ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÔ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÈ? M31⋄2. ðÕÓÔØ F^′(x) = f(x). îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÅ ÏÔ f. M31⋄3. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÅ ÏÔ: Á) ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Â) sin x Œ) cos x Ç) e^x Ä) x^ff , ff ≠ 0; 1 Å)^3 √ 1 + x Ö) 1=x Ú) (1 + x^2)^{−1} É) (1 − x^2)^{−1=2} Ë) (1 − x^2)^{−1} Ì) sin^{−2} x Í) cos^{−2} x Î) (x + b)^{−1} Ï) (ax + b)^{−1} Ð) (ax + b)^ff (ŒÓÀÄÕ a; b ∈ R , a ≠ 0) M31⋄4. ðÕÓÔØ F^′(x) = f(x). îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÅ ÏÔ g(x) = f(ax + b), a; b ∈ R, a ≠ 0. M31⋄5. œ ÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÎÉÖÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁÈ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÅ Œ ÐÒÁŒÙÈ ÞÁÓÔÑÈ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ, Á C ∈ R | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ. œÅÒÎÙÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÄÏËÁÖÉ- ÔÅ, ÎÅŒÅÒÎÙÅ | ÏÐÒÏŒÅÒÇÎÉÔÅ: Á) ∫ ( f(x) + g(x) ) dx + C = ∫ f(x) dx + ∫ g(x) dx Â) ∫ f(x)g(x) dx + C = ∫ f(x) dx · ∫ g(x) dx Œ) ∫ ˘f(x) dx + C =˘ ∫ f(x) dx ∀ ˘ ∈ R

Ç) (ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÏ ÞÁÓÔÑÍ) ∫ f^′(x)g(x) dx + C = f(x)g(x) − ∫ f(x)g^′(x) dx

M31⋄6. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÅ: Á) ∫ xe^x dx Â) ∫ x^2e^x dx Œ) ∫ ln x dx Ç) ∫ cos ln x dx Ä) ∫ x cos x dx Å) ∫ sin^2 x dx Ö) ∫ arctg x dx Ú) ∫ √ 1 − x^2 dx É) ∫ e^{2x} cos(3x) dx

M31⋄7 (ÚÁÍÅÎÁ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ). ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ x = x(t) ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ, Á ÆÕÎËÃÉÑ y = f(x) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÏÔ ÆÕÎËÃÉÉ y = F (x). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ∫ f(x(t))x^′(t) dt = F (x(t)) + C Ó ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍ C = const?

M31⋄8. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÅÒŒÏÏÂÒÁÚÎÙÅ^1: Á) ∫ dx 2 − 3x Â) ∫ 3x − 1 2 − 5x dx Œ) ∫ x dx 3√ x^2 − 5 Ç) ∫ e^{3x−2} dx Ä) ∫ 2^{5x−3} dx Å) ∫ log_5(1 − 3x) dx Ö) ∫ sin(5x + 1) dx Ú) ∫ sin(2x) cos(3x) dx É) ∫ tg x dx Ë) ∫ ctg x dx Ì) ∫ sin^2 x cos^3 x dx Í) ∫ dx 1 + sin x

Î^*) ∫ dx sin^3 x Ï) ∫ (x + 1) dx x^2 + x + 1 Ð) ∫ dx √ x + 1 − √ x − 1 Ò) ∫ x dx (1 + x^2)^2

Ó^*) ∫ dx (1 + x^2)^2 Ô) ∫ dx √ 1 − x^2 Õ) ∫ √ 3 − 2x^2 dx

1œ ËÁÞÅÓÔŒÅ (ÔÒÕÄÎÏÇÏ) ÐÒÉÍÅÒÁ ÎÁÊÄčÍ ∫ dx √ 1 + x^2

. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ y, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ 1 + x^2 = y^2. ëÁË É ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ

ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÇÉÐÅÒÂÏÌÁ y^2 − x^2 = 1 ÉÍÅÅÔ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÕÀ ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÁÃÉÀ y(t) = (1 + t^2)=2t, x(t) = (1 − t^2)=2t (Œ ÓÉÌÕ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ (1 + t^2)^2 − (1 − t^2)^2 = (2t)^2). ðÏÜÔÏÍÕ ÐÏÄÓÔÁŒÌÑÑ x = (1 − t^2)=2t, ÐÏÌÕÞÉÍ ∫ dx √ 1 + x^2 = ∫ 1 y(t)

· x^′(t) dt = ∫ 2t 1 + t^2 · 1 + t^2 2t^2 dt = ∫ dt t = ln |t| = ln | | |x + √ 1 + x^2 | | |, ÇÄÅ t ŒÙÒÁÖÅÎÏ ÞÅÒÅÚ x ÉÚ ËŒÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ t^2 + 2tx − 1 = 0 (ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÐÒÏŒÅÒØÔÅ ÏÔŒÅÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅÍ!).