íÁÔáÎ ÄÌÑ 11 â_2 ËÌÁÓÓÁ 179-Ê ÛËÏÌÙ ìÉÓÔÏË Ć 27

üËÓÐÏÎÅÎÔÁ É ÌÏÇÁÒÉÆÍ^1

M27⋄1 (ÜËÓÐÏÎÅÎÔÙ). ðÕÓÔØ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÊ ÓÔÅÐÅÎÎÏÊ ÒÑÄ f = ∑ k⩾0 a_kx^k ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÓÏÏÔÎÏ-

ÛÅÎÉÀ f^′ = f. œÙÒÁÚÉÔÅ ŒÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ a_k ÞÅÒÅÚ a_0 É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÒÑÄ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉ ŒÓÅÈ x.

ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ òÑÄ e^{x def}= ∑ ˚⩾0 x^˚

˚! , ŒÏÚÎÉËÁÀÝÉÊ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ ÐÒÉ a_0 = 1, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÜËÓÐÏÎÅÎÔÏÊ.

M27⋄2. äÏËÁÖÉÔÅ ∀ a; b ÏÓÎÏŒÎÏÅ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ^2: e^{a+b} = e^ae^b. M27⋄3. äÌÑ ÌÀÂÙÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ”; % ∈ R ÐÏÄÂÅÒÉÔÅ n ∈ N ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ∀ k ⩾ n ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ |1 + x + x^2=2 + · · · + x^k=k! − e^x| ¡ ” ÂÙÌÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÓÒÁÚÕ ÄÌÑ ŒÓÅÈ x Ó |x| ⩽ %.

M27⋄4. œÙÞÉÓÌÉÔÅ Á) lim_{x→0} e^x Â) lim_{x→0} e^x − 1 x Œ) lim_{n→+∞} ( 1 + x n )_n

M27⋄5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ e^x ŒÓÀÄÕ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ (e^x)^′. M27⋄6. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ (a; b), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÄÉÆ- ÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ^3 f^′(x) = f(x) ÐÒÉ ŒÓÅÈ x ∈ (a; b).

ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ. þÅÒÅÚ R^{¿0} ⊂ R ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ É ÄÅÌÅÎÉÑ.

M27⋄7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ y = e^x ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÅÊ ÂÉÅËÃÉÅÊ ÍÅÖÄÕ R É R^{¿0}, É ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ Åč ÐÒÉÍÅÒÎÙÊ ÇÒÁÆÉË.

M27⋄8^*. ìÀÂÁÑ ÌÉ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ R^f� R^{¿0}, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÔÏÖÄÅ- ÓÔŒÕ f(a + b) = f(a)f(b) ∀ a; b ∈ R , ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ 0 Œ 1, ŒÓÀÄÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ f^′(x) = f(x) ? ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÔÁËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ.

M27⋄9 (ÌÏÇÁÒÉÆÍ). æÕÎËÃÉÑ y = ln x, ÏÂÒÁÔÎÁÑ Ë ÆÕÎËÃÉÉ y = e^x, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ (ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍ) ÌÏÇÁÒÉÆÍÏÍ^4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ R^{¿0 x→ln x} � R ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÅÊ ŒÓÀÄÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ ÂÉÅËÃÉÅÊ É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÏÓÎÏŒÎÏÍÕ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÏÍÕ ÔÏÖÄÅ- ÓÔŒÕ ln(ab) = ln a + ln b ∀ a; b ∈ R^{¿0}. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ Åč ÐÒÉÍÅÒÎÙÊ ÇÒÁÆÉË É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ln^′(x).

M27⋄10 (ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ). œÙÒÁÚÉÔÅ ( ln ( f(x) ))′ ÞÅÒÅÚ f É f^′ É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ (1 + 3 x^2)^3 · (1 − 5 x^4)^2 · (21 + 7 x^5).

M27⋄11^*. ìÀÂÁÑ ÌÉ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ R^{¿0 f} � R, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÔÏ- ÖÄÅÓÔŒÕ f(ab) = f(a) + f(b) ∀ a; b ∈ R^{¿0} , ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ 1 Œ 0, ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÁ É ŒÓÀÄÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ? ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÔÁËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ.

M27⋄12^*. œÙÞÉÓÌÉÔÅ e^{ßi} É e^{2ßi}. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ C^{z→ez} � C ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÊ, ÎÁÊÄÉÔÅ Åč ÐÅÒÉÏÄ, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Åč ÚÎÁÞÅÎÉÊ É ÕËÁÖÉÔÅ Œ C ËÁËÕÀ-ÎÉÂÕÄØ ÏÂÌÁÓÔØ, ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÍÕÀ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÚÎÁÞÅÎÉÊ.

M27⋄13^* (ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÊ ÌÏÇÁÒÉÆÍ). ðÕÓÔØ Ln (z)^{def}= ln |z| + i Arg (z). îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ^5:

Á) Ln (−1) Â) Ln (ie) Œ) e^{Ln (z)} , ÇÄÅ z ≠ 0 Ç) Ln(e^z) M27⋄14. îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÄÉÕÓ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÒÑÄÁ ln(1 + x) = ∑ n⩾1 (−1)^{n+1 xn}_n É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ŒÅÝÅ-

ÓÔŒÅÎÎÙÈ x Ó |x| ¡ % ÐÒÁŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë ln(1 + x). M27⋄15^*. þÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÒÉ x = ±%?

1ÚÁÄÁÞÉ 1 { 5 ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÁÔØ Œ R, Œ C, ÉÌÉ É ÔÁÍ É ÔÁÍ 2

ÐÏÄÓËÁÚËÁ: ÐÒÏŒÅÒØÔÅ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÄÌÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÎÙÈ ÒÑÄÏŒ ÏÔ a, b, ÐÏÔÏÍ ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÒÑÄÙ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÓÈÏÄÑÔÓÑ É ÐÒÉÍÅÎÉÔÅ ÚÁÄ. M26⋄5

3

ÐÏÄÓËÁÚËÁ: ÐÕÓÔØ f^′ = f; ÎÁÊÄÉÔÅ (fe^{−x})^′.

4ÉÎÁÞÅ ÇÏŒÏÒÑ, ln x | ÜÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ, Œ ËÏÔÏÒÕÀ ÎÁÄÏ ŒÏÚŒÅÓÔÉ ÞÉÓÌÏ e, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ x 5ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÕÇÏÌ Arg (z) | ÜÔÏ ÍÎÏÇÏÚÎÁÞÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ