íÁÔáÎ ÄÌÑ 11 â_2 ËÌÁÓÓÁ 179-Ê ÛËÏÌÙ ìÉÓÔÏË Ć 26^1_2 (ÎÅÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÊ)

éÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÒÑÄÏŒ

ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: ÞÅÒÅÚ U ⊂ F[[t]] É N ⊂ F[[t]] ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ŒÓÅÈ ÒÑÄÏŒ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, Ó ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍ ÞÌÅÎÏÍ É Ó ÎÕÌÅŒÙÍ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍ ÞÌÅÎÏÍ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ U ÚÁÍËÎÕÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÅÒÁÃÉÊ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ É ÄÅÌÅÎÉÑ, Á N | ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ŒÙÞÉÔÁÎÉÑ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÐÏ ÚÁÄ. M25^1_2⋄5 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ f ∈ U ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌčÎ ÒÑÄ ln f ∈ N.

M26^1_2 ⋄1 (ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ). òÁŒÎÏÓÉÌØÎÙ ÌÉ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ ÔÁËÉÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÎÁ ÒÑÄÙ f; g ∈ U: Á) f = g Â) f^′ = g^′ Œ) f^′=f = g^′=g Ç) (ln f)^′ = (ln g)^′ Ä) ln f = ln g. úÁÄÁčÔ ÌÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f � ( ln(f)

)_′ ÂÉÅËÃÉÀ ÍÅÖÄÕ U É F[[t]]?

M26^1_2 ⋄2 (ÜËÓÐÏÎÅÎÔÁ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÏŒÎÏ ÏÄÉÎ ÒÑÄ exp(t) ∈ U Ó exp^′ = exp, ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ŒÓÅ ÅÇÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ, ÕÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ exp(h(t)) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÒÑÄÁ h(t) ∈ N É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ exp(ln(1 + t)).

M26^1_2 ⋄3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ É ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÒÏŒÁÎÉÅ N^{exp}�_{ln} U ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÂÒÁÔÎÙÍÉ ÂÉÅËÃÉÑÍÉ, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ÓÌÏÖÅÎÉÑ ÒÑÄÏŒ Œ N Œ ÏÐÅÒÁÃÉÀ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÒÑÄÏŒ Œ U, Ô. Å. exp(h_1 + h_2) = exp(h_1) exp(h_2) É ln(f_1f_2) = ln(f_1) + ln(f_2) ∀ h_1; h_2 ∈ N É ∀ f_1; f_2 ∈ U .

M26^1_2 ⋄4 (ÂÉÎÏÍ îØÀÔÏÎÁ). äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ¸ ∈ F ÒÑÄ (1 + t)^{ff def}= exp ( ¸ ln(1 + t) ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÂÉÎÏ- ÍÏÍ Ó ÐÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ ¸. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÑŒÎÏ ŒÓÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÂÉÎÏÍÁ É ÒÁÚŒÅÒÎÉÔÅ Œ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÓÔÅÐÅÎÎÙÅ ÒÑÄÙ^3 √ 1 + 2t É 1= √ 1 − 3t.

M26^1_2 ⋄5. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÒÑÄ f^ff ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ f ∈ U, ¸ ∈ F É ÌÅÖÉÔ Œ U. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ:

Á) f^{ff1} f^{ff2} = f^{ff1+ff2} Â) (f^{ff1} )^{ff2} = f^{ff1ff2} Œ) ÒÑÄ f^{−1} ÏÂÒÁÔÅÎ ÒÑÄÕ f? M26^1_2 ⋄6. œÙÒÁÚÉÔÅ (f^ff)^′ ÞÅÒÅÚ ¸, f É f^′.

íÅÔÏÄ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ. äÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (a_n) ⊂ F ÞÁÓÔÏ ÂÙŒÁÅÔ ÕÄÏÂÎÏ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÅÊ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ A(t) = ∑ a_nt^n ∈ F[[t]] É ÐÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÜÔÏÊ ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Œ ŒÉÄÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÎÁ A(t) Œ F[[t]] | ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ, É Ô. Ð. ÕÒÁŒÎÅÎÉÊ ÎÁ A(t). üÔÉ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÎÙÈ ÒÑÄÏŒ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÑŒÎÏ ÎÁÊÔÉ A(t) ÉÚ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ).

M26^1_2 ⋄7^* (ÞÉÓÌÁ ëÁÔÁÌÁÎÁ). îÁ ÐÒÁËÔÉËÅ ÐÒÉ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÉ ÓÕÍÍÙ a_1

n ÐÌÀÓÏŒ

+ a_2 + · · · + a_{n+1} Œ ÎÅÊ ÒÁÓÓÔÁŒÌÑÀÔÓÑ ÓËÏÂËÉ, ÆÉËÓÉÒÕÀÝÉÅ ËÏÎËÒÅÔÎÙÊ ÐÏÒÑÄÏË ŒÙÐÏÌÎÅÎÉÑ ÓÌÏÖÅÎÉÊ (ÐÏ ÏÄÎÏ- ÍÕ Œ ËÁÖÄÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ŒÒÅÍÅÎÉ). ëÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÔÁËÉÈ ÒÁÓÓÔÁÎÏŒÏË ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ n-ÔÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ëÁÔÁÌÁÎÁ Ó_n. ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, c_0 = 1. îÁÐÉÛÉÔÅ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ, ŒÙÒÁÖÁÀÝÕÀ c_n ÞÅÒÅÚ c_0; c_1; : : : ; c_{n−1}, ÐÒÏÉÎÔÅÒÐÒÅÔÉÒÕÊÔÅ Åč ËÁË ËŒÁÄÒÁÔÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ÎÁ ÒÑÄ c(t) = ∑ c_˚ t^˚ , ÒÅÛÉÔÅ ÅÇÏ Œ Q[[t]] É ÐÏÌÕÞÉÔÅ ÑŒÎÏÅ ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ÞÉÓÅÌ ëÁÔÁÌÁÎÁ ÞÅÒÅÚ ÐÏÄÈÏÄÑÝÉÅ ÞÉÓÌÁ ÓÏÞÅÔÁÎÉÊ. ëÓÔÁÔÉ, ŒÓÅÇÄÁ ÌÉ C^n_{2n} ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ (n + 1) ?

M26^1_2 ⋄8^*. óËÏÌØËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ŒÙÐÕËÌÙÊ n-ÕÇÏÌØÎÉË ÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÐÏ ÎÉÇÄÅ ËÒÏÍÅ ŒÅÒÛÉÎ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÓÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍ?

M26^1_2 ⋄9. ðÕÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (y_n) ⊂ C ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ k-ÔÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ^1 y_n = a_1y_{n−1} + · · · + a_ky_{n−k} É ÐÒÉ 0 ⩽ ⩽ (k − 1) ÉÍÅÅÔ ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÎÁÞÁÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ y_˚ = c_˚ ∈ C. ðÏÌÏÖÉÍ Y (t) = ∑ ˚⩾0 y_˚t^˚ ∈ C[[t]] , A(t) = 1 − a_1t − · · · − a_kt^{n−k} ∈ C[t] , B(t) =

Y (t) · A(t). œÙÒÁÚÉÔÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÒÑÄÁ B(t) ÞÅÒÅÚ a_˚ É c_˚ . ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÏÎ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ? M26^1_2 ⋄10. ðÏÌØÚÕÑÓØ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ, ÎÁÊÄÉÔÅ Y (t) É ĂÆÏÒÍÕÌÕ n-ÔÏÇÏ ÞÌÅÎÁĄ ÄÌÑ ÐÏÓÌÅ- ÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ: Á) y_n = y_{n−1} + y_{n−2} Ó y_0 = 0, y_1 = 1; Â) y_n = 4 (y_{n−1} − y_{n−2}) Ó y_0 = 3, y_1 = 1.

1k ∈ N É a_1; a_2; : : : ; a_k ∈ C ÄÁÎÙ É ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÙ, ÐÒÉÞ-ÅÍ a_k ≠ 0