íÁÔáÎ ÄÌÑ 10 â_2 ËÌÁÓÓÁ 179-Ê ÛËÏÌÙ ìÉÓÔÏË Ć 23

ðÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ y = f(x) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x_0. æÕÎËÃÉÑ f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ Œ ÔÏÞËÅ x_0, ÅÓÌÉ f(x) = f(x_0) + ff · (x − x_0) + o(x − x_0), ÇÄÅ ff | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ, Á o(t) | ÆÕÎËÃÉÑ, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ lim_{t→0} o(t) t = 0. çÏŒÏÒÑ ÎÅÆÏÒÍÁÌØÎÏ, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅ- ÍÏÓÔØ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÏÊ ÐÏ ÓÒÁŒÎÅÎÉÀ Ó (x−x_0) ÆÕÎËÃÉÉ o(x−x_0) ÒÁÚÎÏÓÔØ f(x) − f(x_0) ŒÅÄÅÔ ÓÅÂÑ ËÁË ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ff · (x − x_0) ÏÔ ÒÁÚÎÏÓÔÉ (x − x_0). ëÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ff ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f Œ ÔÏÞËÅ x_0 É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ f^′(x_0), Á ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ff (x − x_0) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌÏÍ ÆÕÎËÃÉÉ f Œ ÔÏÞËÅ x_0 É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ df_{x0} . îÁÐÒÉÍÅÒ, ÆÕÎËÃÉÑ y = x ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ x_0 ∈ R, Åč ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ x^′ ≡ 1, Á ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌ dx_{x0} = (x − x_0) Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ x_0. ðÏÜÔÏÍÕ, ÄÏÐÕÓËÁÑ ÐÏÎÑÔÎÕÀ ŒÏÌØÎÏÓÔØ, ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f(x) ÞÁÓÔÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÞÅÒÅÚ df dx , ÉÍÑ Œ ŒÉÄÕ, ÞÔÏ ff (x − x_0) x − x_0

= ff .

M23⋄1^∘. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x_0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ x_0, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÐÒÅÄÅÌ

lim_{x→x0} f(x) − f(x_0) x − x_0

= lim_{t→0} f(x_0 + t) − f(x_0) t ; ÐÒÉÞčÍ ÜÔÏÔ ÐÒÅÄÅÌ, ÂÕÄÅ ÏÎ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, ÒÁŒÅÎ f^′(x_0).

M23⋄2^∘. ðÒÑÍÁÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë ÇÒÁÆÉËÕ ÆÕÎËÃÉÉ y = f(x) Œ ÔÏÞËÅ A = (x_0; f(x_0)), ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌÏÍ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ A ÓÅËÕÝÉÈ ÐÒÑÍÙÈ (A; B_n), ÇÄÅ B_n = (x_n; f(x_n)) É x_n → x_0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ x_0, ÔÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ. îÁÐÉÛÉÔÅ ÄÌÑ ÎÅč ÑŒÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ.

M23⋄3. îÁ ÒÉÓ. 18 - 1 ÂÙÌ ÉÚÏÂÒÁÖčÎ ÇÒÁÆÉË ÆÕÎËÃÉÉ y = f(x). îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÇÒÁÆÉË ÆÕÎËÃÉÉ:

Á) y = f^′(x) , Â) y = F (x), ÇÄÅ F (x) ÔÁËÏŒÁ, ÞÔÏ F (0) = 0 É F^′(x) = f(x) ∀x. M23⋄4^∘. œÓÑËÁÑ ÌÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ Œ ÔÏÞËÅ x_0 ÆÕÎËÃÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ ÔÏÞËÅ x_0 ? M23⋄5^∘. œÓÑËÁÑ ÌÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ Œ ÔÏÞËÅ x_0 ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÁÑ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ Åč ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ x_0 ?

M23⋄6. ðÕÓÔØ f(x) É g(x) ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙ Œ ÔÏÞËÅ x_0. äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÙ ÌÉ Œ x_0 ÆÕÎËÃÉÉ:

Á) f(x) ± g(x) , Â) – f(x), ÇÄÅ – = const , Œ) f(x)g(x) ; Ç) f(x)=g(x), ÇÄÅ g(x_0) ≠ 0. åÓÌÉ ÄÁ, ÔÏ ŒÙÒÁÚÉÔÅ ÉÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ Œ x_0 ÞÅÒÅÚ f(x_0), g(x_0), f^′(x_0) É g^′(x_0).

M23⋄7. ðÕÓÔØ h(x) = f(g(x)), ÐÒÉÞčÍ g(x) ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÔÏÞËÅ x_0, Á f(x) ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕ- ÅÍÁ Œ ÔÏÞËÅ g(x_0). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ h(x) ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÔÏÞËÅ x_0 É ŒÙÒÁÚÉÔÅ h^′(x_0) ÞÅÒÅÚ f, g, f^′ É g^′.

M23⋄8. ðÕÓÔØ f ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÔÏÞËÅ x_0 É f^′(x_0) > 0. îÁÊÄčÔÓÑ ÌÉ Õ ÔÏÞËÉ x_0 ÔÁËÁÑ "-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ, ÇÄÅ f(x) > f(x_0) ÐÒÉ x > x_0 É f(x) < f(x_0) ÐÒÉ x < x_0 ?

M23⋄9 (ÔÅÏÒÅÍÁ æÅÒÍÁ). ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ "-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ U ÔÏÞËÉ x_0, ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÔÏÞËÅ x_0 É f(x) ⩽ f(x_0) ∀ x∈U . œÙÞÉÓÌÉÔÅ f^′(x_0).

M23⋄10 (ÔÅÏÒÅÍÁ òÏÌÌÑ). ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b], ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ (a; b), É f(a) = f(b). óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÔÏÞËÁ x_0 ∈ (a; b), Œ ËÏÔÏÒÏÊ f^′(x_0) = 0 ?

M23⋄11 (ÔÅÏÒÅÍÁ ìÁÇÒÁÎÖÁ). ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b] É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ (a; b). œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÎÁÊÄčÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ x_0 ∈ (a; b), Œ ËÏÔÏÒÏÊ f^′(x_0) = (f(b) − f(a))�(b − a) ?

M23⋄12. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏÊ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÏÔÒÅÚËÁ [a; b] ÆÕÎËÃÉÉ f, ÔÁËÏÊ ÞÔÏ f^′(Á) > 0, Á f^′(b) < 0, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ x_0 ∈ [a; b] ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ f^′(x_0) = 0 ?

M23⋄13 (ÔÅÏÒÅÍÁ äÁÒÂÕ). ðÕÓÔØ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÏÔÒÅÚËÁ [a; b]. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ f^′(x) ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ÎÁ [a; b] ŒÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ f^′(Á) É f^′(b) ?