íÁÔáÎ ÄÌÑ 10 â_2 ËÌÁÓÓÁ 179-Ê ÛËÏÌÙ ìÉÓÔÏË Ć 21

äÌÉÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÐÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ

M21⋄1^∘. õ ËÁËÏÇÏ ÉÚ ŒÙÐÕËÌÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ M_1 ⊂ M_2 ÍÅÎØÛÅ ÐÌÏÝÁÄØ É ÐÅÒÉÍÅÔÒ? ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ. òÁÚÂÉÅÎÉÅ p ÄÁÎÎÏÊ ÄÕÇÉ AB ÎÁ ÄÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ O | ÜÔÏ ÎÁÂÏÒ ÔÏÞÅË p = {P_0; P_1; : : : ; P_n} ⊂ AB, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÄÕÇÅ ÔÁË, ÞÔÏ P_0 = A, P_n = B, É ÐÒÉ ŒÓÅÈ i = 1; 2; : : : ; (n−1) ÔÏÞËÁ P_i ÌÅÖÉÔ ÓÔÒÏÇÏ ÍÅÖÄÕ P_{i−1} É P_{i+1}. ìÏÍÁÎÁÑ P_0P_1P_2 : : : P_n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ ÌÏÍÁÎÏÊ ÒÁÚÂÉÅ- ÎÉÑ p, Åč ÄÌÉÎÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ‘(p), Á ÄÌÉÎÁ ÓÁÍÏÊ ÄÌÉÎÏÊ Åč ÓÔÏÒÏÎÙ | ÞÅÒÅÚ ˘(p) (ÏÎÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÍÅÌËÏÓÔØÀ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ p). íÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË OP_0P_1P_2 : : : P_n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÍ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏÍ ÒÁÚ- ÂÉÅÎÉÑ p, Á ÅÇÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ S(p).

M21⋄2. äÌÑ ÌÀÂÙÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ p_1, p_2 ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ p, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ËÁË p_1, ÔÁË É p_2, É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ‘(p) É S(p) ÐÒÉ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ p ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ ÓŒÅÒÈÕ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. ‘(AB)^{def}= sup_p ‘(p) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÉÎÏÊ ÄÕÇÉ, Á S(AOB)^{def}= sup_p S(p) | ÐÌÏÝÁÄØÀ ÓÅËÔÏÒÁ.

M21⋄3^∘. ðÕÓÔØ AC = AB ∪ BC, É AB ∩ BC = B. œÙÒÁÚÉÔÅ ‘(AC) É S(AOC) ÞÅÒÅÚ ‘(AB), ‘(BC), S(AOB) É S(BOC).

M21⋄4^∘. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ‘(AB) Ë ÒÁÄÉÕÓÕ É Ë ÄÌÉÎÅ ÐÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Á ÔÁËÖÅ ÏÔÎÏ- ÛÅÎÉÅ S(AOB) Ë ËŒÁÄÒÁÔÕ ÒÁÄÉÕÓÁ, ÚÁŒÉÓÑÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ŒÅÌÉÞÉÎÙ ÕÇÌÁ AOB, ÎÏ ÎÅ ÏÔ ÒÁÄÉÕÓÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ ÄÕÇÉ ÎÁ ÎÅÊ.

M21⋄5. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∀ ” ¿ 0 ∃ ffi ¿ 0, ÔÁËÏÅ ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ p ÍÅÌËÏÓÔÉ ˘(p) ¡ ffi ÏÂÅ ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔÉ |‘(AB) − ‘(p)| É |S(AOB) − S(p)| ÎÅ ÐÒÅŒÙÛÁÀÔ ”.

M21⋄6. œÙÒÁÚÉÔÅ ÐÌÏÝÁÄØ ÓÅËÔÏÒÁ ÞÅÒÅÚ ÄÌÉÎÕ ÄÕÇÉ É ÒÁÄÉÕÓ.

òÁÄÉÁÎÎÁÑ ÍÅÒÁ ÕÇÌÁ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ËÁËÕÀ ÞÁÓÔØ ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÜÔÏÔ ÕÇÏÌ ÏÔ ÒÁÚŒčÒÎÕÔÏÇÏ ÕÇÌÁ ß. ôÏÞÎÅÅ, ÄÌÉÎÁ ÐÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ß, É ÅÓÌÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÄÌÉÎÙ ÄÕÇÉ AB Ë ÄÌÉÎÅ ÐÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÏÇÏ ÖÅ ÒÁÄÉÕÓÁ ÒÁŒÎÏ #, ÔÏ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÄÕÇÁ AB (É ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÊ ÕÇÏÌ AOB) ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ #ß ÒÁÄÉÁÎ. ðÏÄÞÅÒËÎčÍ, ÞÔÏ #ß ∈ R.

M21⋄7 (ÁÒÈÉÍÅÄÏŒÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ ß). ðÕÓÔØ p_n | ÜÔÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÐÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉ- ÕÓÁ 1 ÎÁ 2^n ÒÁŒÎÙÈ ÄÕÇ, É ˘_n^{def}= ˘(p_n), ‘_n^{def}= ‘(p_n), S_n^{def}= S(p_n). œÙÒÁÚÉÔÅ ˘_n, ‘_n É S_n ÞÅÒÅÚ ˘_{n−1}

É ÐÒÅÄÓÔÁŒØÔÅ ˘_n ËÁË √ 2 − √ 2 + √ 2 + √ · · · + √ 2 (ÓËÏÌØËÏ ÔÕÔ ÒÁÄÉËÁÌÏŒ?). éÓÐÏÌØÚÕÑ ÔÏÌØËÏ ÞÅÔÙÒÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÄÅÊÓÔŒÉÑ É ÉÚŒÌÅÞÅÎÉÅ ËŒÁÄÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ^1, ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÞÉÓÌÏ ß Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ 2-ÇÏ ÚÎÁËÁ ÐÏÓÌÅ ÚÁÐÑÔÏÊ.

õÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ. óÏÐÏÓÔÁŒÉÍ ËÁÖÄÏÍÕ ÞÉÓÌÕ t ∈ R ÔÏÞËÕ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ S^{1 def}= {(x; y) ∈ R^2 | x^2 + y^2 = 1}, ÐÏÌÕÞÁÀÝÕÀÓÑ ÏÔËÌÁÄÙŒÁ- ÎÉÅÍ ÏÔ ÔÏÞËÉ (1; 0) ÄÕÇÉ ÄÌÉÎÙ |t| ÐÏ þó, ÅÓÌÉ t ¡ 0, É ÐÒÏÔÉŒ þó, ÅÓÌÉ t ¿ 0 (ÉÎÁÞÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÞÉÓÌÏŒÁÑ ÐÒÑÍÁÑ R^1, ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÔÁËÖÅ, ËÁË ÏÓØ OY , ÐÒÉÓÔÁŒÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÉÍ ÎÕÌčÍ 0 ∈ R^1 Ë ÔÏÞËÅ (1; 0) ∈ S^1 É ÚÁÔÅÍ ÎÁÍÁÔÙŒÁÅÔÓÑ ÎÁ S^1, ËÁË ÎÅÒÁÓÔÑÖÉÍÁÑ ÎÉÔËÁ ÎÁ ËÁÔÕÛËÕ). þÉÓÌÁ t ∈ R, ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ÎÁ ÃÅ- ÌÏÅ ÞÉÓÌÏ ÏÂÏÒÏÔÏŒ (Ô. Å. ÎÁ ÃÅÌÙÅ ËÒÁÔÎÙÅ 2ß), ÐÅÒÅÊÄÕÔ ÐÒÉ ÜÔÏÍ Œ ÏÄÎÕ É ÔÕ ÖÅ ÔÏÞËÕ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. îÁÂÏÒ ÞÉÓÅÌ t ∈ R, ÐÅÒÅÈÏÄÑÝÉÈ Œ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ P = (x; y), ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏÍ ÔÏÞËÉ^2 P É ÏÂÏ- ÚÎÁÞÁÅÔÓÑ Arg (P ), Á ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (x; y) ÔÏÞËÉ P ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ËÏÓÉÎÕÓÏÍ É ÓÉÎÕÓÏÍ ÞÉÓÌÁ t ∈ R. æÕÎËÃÉÉ cos t^{def}= x , sin t^{def}= y , tg t^{def}= sin t�cos t , ctg t^{def}= cos t�sin t , sec t^{def}= 1�cos t É cosec t^{def}= 1�sin t ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÞÉÓÌÁ t ∈ R. éÚ ÜÔÉÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ŒÙÔÅËÁÀÔ ÏÓÎÏŒÎÙÅ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ: sin^2 t + cos^2 t = 1 , tg^2 t = sec^2 t − 1 , ctg^2 t = cosec^2 t − 1 .

M21⋄8. œÙÞÉÓÌÉÔÅ: Á) lim_{x→0} sin x x Â) lim_{x→0} sin 3x 2x Œ) lim_{x→0} tg x x Ç) lim_{x→0}

1 − cos x x^2

Ä) lim_{x→ ß} 2 cos x x sin(2x) M21⋄9. œÓÅ ÌÉ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ^3 ŒÓÀÄÕ, ÇÄÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ?

1ÍÏÖÅÔÅ, ÐÏ ÎÅÍÏÝÉ ÓŒÏÅÊ, ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ÔÕÔ ÍÁÛÉÎËÕ, ËÏÔÏÒÏÊ, ÏÄÎÁËÏ, Õ áÒÈÉÍÅÄÁ ÎÅ ÂÙÌÏ 2ÉÌÉ ÍÎÏÇÏÚÎÁÞÎÙÍ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ÕÇÌÏÍ ÌÕÞÁ OP Ó ÏÓØÀ OX 3ÓÏŒÅÔ: ÎÁÞÎÉÔÅ Ó ÓÉÎÕÓÁ