íÁÔáÎ ÄÌÑ 10 â_2 ËÌÁÓÓÁ 179-Ê ÛËÏÌÙ ìÉÓÔÏË Ć 20

îÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ X^f� R ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ X ⊂ R, É x_0 ∈X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ. æÕÎËÃÉÑ f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ Œ ÔÏÞËÅ x_0, ÅÓÌÉ f(x_0) = lim_{x→x0} f(x), Ô. Å. ÅÓÌÉ ∀ ” ¿ 0 ∃ ffi ¿ 0 : ∀ x ∈ X |x − x_0| ¡ ffi ⇒ |f(x) − f(x_0)| ¡ ”. æÕÎËÃÉÑ

R^f� R ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÎÁ ÄÁÎÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ.

M20⋄1. ðÒÏŒÅÒØÔÅ (Ó ÑŒÎÙÍ ÏÔÙÓËÁÎÉÅÍ ‹ ÐÏ " Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ), ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ y = 5 x^2 É y =^3 √ x�2 ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ ÞÉÓÌÏŒÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

M20⋄2. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ f ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ x_0 ∈X ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ Ë x_0 ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (a_n) ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ lim_{n→∞} f(a_n) = f( lim_{n→∞} a_n) ?

M20⋄3. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ ÎÁ " - ‹ ÑÚÙËÅ ÔÏ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ f ÒÁÚÒÙŒÎÁ Œ ÔÏÞËÅ x_0.

M20⋄4. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ [ 0 ; 1 ]^f� [ 0 ; 1 ] ËÏÔÏÒÁÑ Á) ÒÁÚÒÙŒÎÁ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ;

Â) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ x_0 = 1�2 ; Œ) ÔÏ ÖÅ, ÎÏ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ÎÅÕÂÙŒÁÅÔ ; Ç) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ 1�k Ó k ∈N É ÔÏÌØËÏ Œ ÎÉÈ;

M20⋄5^*. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ŒÏ ŒÓÅÈ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ É ÒÁÚÒÙŒÎÁÑ ŒÏ ŒÓÅÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ?

M20⋄6. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ X^f � R ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ x_0 ∈ X É f(x_0) ≠ 0. œÓÅÇÄÁ ÌÉ Õ ÔÏÞËÉ x_0 ÅÓÔØ ÔÁËÁÑ "-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ D, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ y = 1�f(x) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ŒÓÀÄÕ Œ D ∩ X É ÔÏÖÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ Œ ÔÏÞËÅ x_0 ?

M20⋄7 (ÉÎÅÒÃÉÑ ÚÎÁËÁ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ D ÍÏÖÎÏ ÐÏÄÏ- ÂÒÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÆÕÎËÃÉÑ f(x) ÉÍÅÌÁ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ D ∩ X ÔÏÔ ÖÅ ÚÎÁË, ÞÔÏ É f(x_0) .

M20⋄8. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ ÓÕÍÍÙ, ÒÁÚÎÏÓÔÉ, ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ É ÞÁÓÔÎÏÇÏ ÄŒÕÈ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ.

M20⋄9. æÕÎËÃÉÑ y = ( f(x)

)_2 ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÎÁ [ 0 ; 1 ]. íÏÖÅÔ ÌÉ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÆÕÎËÃÉÑ y = f(x) ÂÙÔØ ÒÁÚÒÙŒÎÁ: Á) ŒÓÀÄÕ; Â) ŒÓÀÄÕ ËÒÏÍÅ ÏÎÏÊ ÔÏÞËÉ; Œ) ÒÏŒÎÏ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ ?

M20⋄10 (ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔÉ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ U^f� V ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁÍÉ U; V ⊂ R ŒÓÀÄÕ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÐÏÌÎÙÊ ÐÒÏÏÂÒÁÚ f^{−1}(W )^{def}= {u ∈ U | f(u) ∈ W } ÌÀÂÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ W ⊂ V ÏÔËÒÙÔ.

M20⋄11. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ŒÓÀÄÕ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ U^f� V ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ÏÔËÒÙÔÙÍÉ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÁÍÉ U; V ⊂ R ÐÅÒÅŒÏÄÉÔ ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ K ⊂ U Œ ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ?

M20⋄12 (ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ). ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÎÅ- ÐÒÅÒÙŒÎÁ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ ÏÔÒÅÚËÁ [a; b]. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÚÎÁÞÅÎÉÊ f([a; b]):

Á) ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ; Â) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓŒÏÉ ÔŒÇ É ÔÎÇ ; Œ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÔÒÅÚËÏÍ; Ç) ∀ ¸; ˛ ∈[a; b] ÏÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ Ó, ÌÅÖÁÝÉÅ ÍÅÖÄÕ f(¸) É f(˛).

M20⋄13. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ f(x) = 0, ÇÄÅ f | ÌÀÂÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÎÅÞčÔÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ Ó ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ, ŒÓÅÇÄÁ ÉÍÅÅÔ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ.

M20⋄14. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÁÑÔÎÉË ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÔÏÞÅÞÎÙÊ ÇÒÕÚ ÍÁÓÓÙ m ÐÏÄŒÅÛÅÎÎÙÊ Œ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÍ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÏÍ ÐÏÌÅ ÔÑÖÅÓÔÉ ÎÁ ËÏÎÃÅ ÎÅŒÅÓÏÍÇÏ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÔŒčÒÄÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ, ÓÐÏÓÏÂÎÏÇÏ ÂÅÚ ÔÒÅÎÉÑ ŒÒÁÝÁÔØÓÑ Œ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ŒÏËÒÕÇ ÄÒÕÇÏÇÏ ÓŒÏÅÇÏ ËÏÎÃÁ. íÁÑÔÎÉË ÂÅÚ ÔÏÌÞËÁ ÏÔÐÕÓËÁÀÔ ÉÚ ÐÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÇÏ Ó ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÀ ÕÇÏÌ ¸_0. þÅÒÅÚ 5 ÍÉÎ ÏÎ ÏËÁÚÁÌÓÑ Ó ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÀ ÐÏÄ ÕÇÌÏÍ ¸_1. ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ¸_1 ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÏÔ ¸_0 É ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÐÏÄÏÂÒÁÔØ ¸_0 ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ¸_1 = 60^∘?