íÁÔáÎ ÄÌÑ 10 â_2 ËÌÁÓÓÁ 179-Ê ÛËÏÌÙ ìÉÓÔÏË Ć 19

ðÒÅÄÅÌ ÆÕÎËÃÉÉ

ðÒÅÄÅÌ ÆÕÎËÃÉÉ. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ X ⊂ R É x_0 ∈ R ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÅÇÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ. þÉÓÌÏ p ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌÏÍ ÆÕÎËÃÉÉ f ÐÒÉ x → x_0 (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: p = lim_{x→x0} f(x) ), ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ” ¿ 0 ÍÏÖÎÏ ÐÏÄÏÂÒÁÔØ ÞÉÓÌÏ ffi ¿ 0 ÔÁË, ÞÔÏÂÙ Œ ËÁÖÄÏÊ ÏÔÌÉÞÎÏÊ ÏÔ x_0 ÔÏÞËÅ x ∈ D_ffi (x_0) ∩ X ÚÎÁÞÅÎÉÅ f(x) ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÌÏ ÂÙ D_”(p). âÏÌÅÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ:

p = lim_{x→x0} f(x)^{def}⇐⇒ ∀ ” ¿ 0 ∃ ffi ¿ 0 : ∀ x∈X ( x ≠ x_0 & |x − x_0| ¡ ffi ) ⇒ |f(x) − p| ¡ ”

M19⋄1^∘. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ p = lim_{x→x0} f(x) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ Ë x_0 ÐÏ- ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (a_n) ⊂ X ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ b_n = f(a_n) ÓÈÏÄÉÔÓÑ Ë p ? åÓÌÉ ÄÁ, ÏÂSSÑÓÎÉÔÅ, ÐÏÞÅÍÕ, ÅÓÌÉ ÎÅÔ, ÓËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÄÏ ÉÓÐÒÁŒÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉÌÁÓØ ŒÅÒÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ.

M19⋄2. œÙÞÉÓÌÉÔÅ (Ó ÑŒÎÙÍ ÏÔÙÓËÁÎÉÅÍ ffi ÐÏ ”) : Á) lim_{x→3} 4 x ; Â) lim_{x→2}^3 √ x − 1 ;

Œ) lim_{x→1} x^k − 1 x − 1

, k ∈N ; Ç) lim_{x→1} x^{−k} − 1 x − 1

, k ∈N ; Ä) lim_{x→0} √ 1 + x − 1 x ; Å) lim_{x→1} x^{1=3} − 1 x − 1 . M19⋄3^∘. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ f, g ÏÂÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ X ⊂ R, x_0 ∈ R ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÅÇÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ, É ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ lim_{x→x0} f(x) = p É lim_{x→x0} g(x) = q. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÐÒÅÄÅÌÁÈ (ÐÒÉ x → x_0 ) ÆÕÎËÃÉÊ:

Á) cf(x), ÇÄÅ c { ËÏÎÓÔÁÎÔÁ; Â) f(x) ± g(x) ; Œ) f(x) · g(x) ; Ç) f(x)�g(x) . M19⋄4. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ y = g(x) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ X ⊂ R, x_0 ∈ R ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÅÇÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ lim_{x→x0} g(x) = y_0, É ÜÔÏÔ y_0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÄÌÑ ÎÅËÏÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Y ⊃ g(X), ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÚÁÄÁÎÁ ÄÒÕÇÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ z = f(y) Ó lim_{y→y0} f(y) = z_0. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ z_0 = lim_{x→x0} f ( g(x) ) ? åÓÌÉ ÄÁ, ÏÂSSÑÓÎÉÔÅ, ÐÏÞÅÍÕ, ÅÓÌÉ ÎÅÔ, ÓËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÄÏ ÉÓÐÒÁŒÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉÌÁÓØ ŒÅÒÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ.

M19⋄5^∘. äÁÊÔÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ f(x) → p ÐÒÉ x, ÓÔÒÅÍÑÝÅÍÓÑ Ë x_0 ÓÌÅŒÁ ÉÌÉ ÓÐÒÁŒÁ (ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ: x → x_0 − 0 ÉÌÉ x ↗ x_0, É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ, x → x_0 + 0 ÉÌÉ x ↘ x_0).

M19⋄6^∘. äÁÊÔÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÏÍÕ, ÔÏ f(x) → p ÐÒÉ x → ∞, Á ÔÁËÖÅ ÐÒÉ x → +∞ É x → −∞, Œ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÓÌÕÞÁÅŒ: Á) p∈R , Â) p = ∞ , Œ) p = +∞ , Ç) p = −∞ ,

M19⋄7. ðÕÓÔØ f(x) → ∞ ÐÒÉ x → 0. íÏÖÎÏ ÌÉ ÞÔÏ-ÔÏ ÓËÁÚÁÔØ ÐÒÏ lim_{x→∞} 1 f ( 1�x ) ? M19⋄8. œÙÞÉÓÌÉÔÅ: Á) lim_{x→0}

(1 + mx)^n − (1 + nx)^m x^2

, ÇÄÅ m; n ∈ N ; Â) lim_{x→1} x^2 − 1 2 x^2 − x − 1 ; Œ) lim_{x→∞} x^2 − 1 2 x^2 − x − 1

; Ç) lim_{x→+∞} (√ (x + 5)(x − 7) − x ) ; Ä) lim_{x→1} ( 3 1 − √ x − 2 1 −^3 √ x ) ; Å) lim_{x→+∞} x (√ x^2 + 2 x − 2 √ x^2 + x + x ) ; Ö) lim_{x→∞}

(_3√

x^3 + x^2 + 1 −^3 √ x^3 − x^2 + 1 ) . áÓÉÍÐÔÏÔÙ. ðÒÑÍÁÑ, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ y = ax + b, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ (ÎÁËÌÏÎÎÏÊ) ÁÓÉÍÐÔÏÔÏÊ^1 ÇÒÁÆÉËÁ ÆÕÎËÃÉÉ y = f(x) ÐÒÉ x → +∞ (ÓÏÏÔŒ. ÐÒÉ x → −∞), ÅÓÌÉ f(x) ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÐÒÉ ŒÓÅÈ x ≫ 0 (ÓÏÏÔŒ. x ≪ 0) É |ax + b − f(x)| → 0 ÐÒÉ x → +∞ (ÓÏÏÔŒ. x → −∞). ðÒÑÍÁÑ x = x_0 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÅÒÔÉËÁÌØÎÏÊ ÁÓÉÍÐÔÏÔÏÊ ÐÒÉ x, ÓÔÒÅÍÑÝÅÍÓÑ Ë x_0 ÓÌÅŒÁ (ÓÏÏÔŒ. ÓÐÒÁŒÁ), ÅÓÌÉ lim_{x↗x0} f(x) = ∞ (ÓÏÏÔŒ. lim_{x↘x0} f(x) = ∞).

M19⋄9. îÁÒÉÓÕÊÔÅ (Ó ÔÏÞÎÙÍ ÕËÁÚÁÎÉÅÍ ŒÓÅÈ ÁÓÉÍÐÔÏÔ) ÇÒÁÆÉËÉ ÆÕÎËÃÉÊ: Á) x + 1�x;

Â) x^2 + 1�x ; Œ) x + 3 2 − x

; Ç) x^2 − 4 x + 3 x + 1

; Ä)

(x + 1)(x − 2)(x + 3)

x^2 + 1

; Å) √ x (1 + x) .

M19⋄10^*. îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÀ ÔÏÞËÉ, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ËÏÔÏÒÏÊ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ŒÒÅÍÅÎÉ t ∈ (−∞; 0)∪ (0; +∞) ÐÏ ÚÁËÏÎÕ: Á) x = t + 1�t ; y = t^2 + 1�t ; Â) x = t^2�(t − 1) ; y = t�(t^2 − 1) .

1ÁÓÉÍÐÔÏÔÙ Ó a = 0 ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÔÁË ÖÅ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÍÉ