íÁÔáÎ ÄÌÑ 10 â_2 ËÌÁÓÓÁ 179-Ê ÛËÏÌÙ ìÉÓÔÏË Ć 16

ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ

ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X | ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ N^x� X. œÍÅÓÔÏ x(n) ÏÂÙÞ- ÎÏ ÐÉÛÕÔ x_n É ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÅÇÏ n-ÔÙÍ ÞÌÅÎÏÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ x_1 ; x_2 ; x_3 ; : : : ËÏÒÏÔËÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ (x_n). ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÐÕÔÁÔØ Ó ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ Å-Å ÚÎÁÞÅÎÉÊ, É ÎÅŒÅÒÎÏ ÄÕÍÁÔØ Ï ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ËÁË Ï ĂÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÎÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅĄ. œÓÀÄÕ Œ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ ÒÅÞØ ÂÕÄÅÔ ÉÄÔÉ Ï ÞÉÓÌÏŒÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÈ, Ô. Å. Ï ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÑÈ N^x� R.

M16⋄1^∘. äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÞÉÓÌÏŒÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ: Á) ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ;

Â) ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ; Œ) ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÅÊ ; Ç) ÍÏÎÏÔÏÎÎÏ ÎÅŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÅÊ. M16⋄2. éÚÏÂÒÁÚÉÔÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ É ÉÓÓÌÅÄÕÊÔÅ ÉÈ ÎÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ É ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÓÔØ:

Á) x_n = 1 ; Â) x_n = n ; Œ) x_n = (−1)^n=n ; Ç) 0 ; 1=2 ; 0 ; 1=3 ; 0 ; 1=4 ; : : : ; Ä) x_n = (n − 3)=(2n + 5) ; Å) x_n = (n^2 + 1)=(2n + 1) ; Ö) x_n = (n + 1)=(2n^2 − 1) .

M16⋄3. äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ x_1 ; x_2 ; x_3 ; : : : . ðÒÅÄÅÌÙ. þÉÓÌÏ p ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌÏÍ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (x_n), ÅÓÌÉ ÌÀÂÁÑ ÅÇÏ ”-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ D_”(p) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÓÅ ÞÌÅÎÙ ÜÔÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ËÒÏÍÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ; ÂÏÌÅÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÜÔÏ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÔÁË: ∀ ” ¿ 0 ∃ N ∈ N : ∀ n ⩾ N |x_n − p| ¡ ”. ïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ: p = lim_{n→∞} x_n ÉÌÉ x_n → p ÐÒÉ n → ∞. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÅÓÔØ ÐÒÅÄÅÌ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ, Á Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅÔ | ÒÁÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ.

M16⋄4^∘. âÅÚ ÏÔÒÉÃÁÎÉÊ ÓËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ q ∈R ÎÅ ÅÓÔØ lim_{n→∞} x_n, É ÞÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ (x_n) ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ. âÙŒÁÀÔ ÌÉ ÎÅÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ ÓÈÏÄÑÝÉÅÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ?

M16⋄5^∘. íÏÖÅÔ ÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅ ÉÍÅÔØ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÉÌÉ ÉÍÅÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÒÅÄÅÌÏŒ? M16⋄6. œÙÑÓÎÉÔÅ, ËÁËÉÅ ÉÚ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÓÈÏÄÑÔÓÑ É ÄÌÑ ÓÈÏÄÑÝÉÈÓÑ ÎÁÊÄÉÔÅ ÐÒÅÄÅÌ É ÑŒÎÏ ÕËÁÖÉÔÅ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ” ¿ 0 ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÎÏÍÅÒ N, ÐÏÓÌÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÓÅ x_n ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÌÅÖÁÔ Œ ”-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÐÒÅÄÅÌÁ Á) 1=2 ; −1 ; 1=4 ; ; −1=3 ; 1=8 ; −1=5 ; : : : ;

Â) 1=n ; Œ) (−1)^n ; Ç) 2^n=n! ; Ä) ((−1)^n cos n) =n^2 ; Å) n=(n^2 + 1); Ö) q^n ; q ∈R ; Ú) 1 + q + q^2 + · · · + q^n ; q ∈R ; É) √ n + 1 − √ n ; Ë) √ n^2 + n − n; ; Ì) (n^a) = (b^n) ; Í^*)^n √ n. M16⋄7^*. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{n→∞} ( 1 + 1�n

)_n = e (ÞÉÓÌÏ e ÏÐÒÅÄÅÌÑÌÏÓØ Œ ÚÁÄ. M15⋄7).

M16⋄8^∘. äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÐÒÉ n → ∞ Á) a_n → +∞ , Â) a_n → −∞ , Œ) a_n → ∞ .

œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ (a_n) → ∞ ⇐⇒ lim_{n→∞} a^{−1}_n = 0 ?

M16⋄9. íÏÖÎÏ ÞÔÏ-ÌÉÂÏ ÕÔŒÅÒÖÄÁÔØ Ï ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ: a_n ± b_n ; a_n · b_n b_n=a_n ; a_n=b_n (Õ ÄŒÕÈ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ a_n; b_n ≠ 0 ∀ n ≫ 0), ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ b_n ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ, Á a_n ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Á) Ë 0 Â) Ë ∞?

ðÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ. þÉÓÌÏ p ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (x_n), ÅÓÌÉ ÌÀÂÁÑ ÅÇÏ ”- ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ D_”(p) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÞÌÅÎÏŒ ÜÔÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ; ÉÎÁÞÅ ÜÔÏ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÔÁË: ∀ ” ¿ 0 ; ∀ N ∈N ∃ n ⩾ N : |x_n − p| ¡ ”.

M16⋄10^∘. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÄŒÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ. ïÂÑÚÁÎÁ ÌÉ ÐÒÅ- ÄÅÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÂÙÔØ ÐÒÅÄÅÌÏÍ? á ÐÒÅÄÅÌ | ÐÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ?

M16⋄11. íÏÖÅÔ ÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ŒÓÅÈ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÂÙÔØ:

Á) ∅ ? Â) n ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË (n = 1; 2; : : :) ? Œ) Z ? Ç) Q ? Ä) R ? M16⋄12. õ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (a_n) ÎÅÔ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ a_n → ∞? M16⋄13. ïÂÑÚÁÎÁ ÌÉ ÓÈÏÄÉÔØÓÑ Á) ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ Â) ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÅÓÔØ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÁ ÐÒÅÄÅÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ?

M16⋄14. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÌÅŒÁ ÉÌÉ ÓÐÒÁŒÁ ÏÔ ÌÀÂÏÇÏ x ∈ R ÌÅÖÉÔ ÌÉÛØ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÞÌÅÎÏŒ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (a_n). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ (a_n) ÌÉÂÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉÂÏ ÓÔÒÅÍÉÔÓÑ Ë ±∞ ?