íÁÔáÎ ÄÌÑ 10 â_2 ËÌÁÓÓÁ 179-Ê ÛËÏÌÙ ìÉÓÔÏË Ć 15

ðÏÌÕÞÅÎÉÅ ÏÃÅÎÏË

íÁÔáÎ ÅÓÔØ ÉÓËÕÓÓÔŒÏ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÔÏÞÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏŒ ÐÏÓÒÅÄÓÔŒÏÍ ÇÒÕÂÙÈ, ÐÒÉÂÌÉÖčÎÎÙÈ ÏÃÅÎÏË (ÉÚ ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÓËÏ-ÐÒÅÐÏÄÁŒÁÔÅÌØÓËÏÇÏ ÆÏÌØËÌØÌÏÒÁ)

M15⋄1 (ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ âÅÒÎÕÌÌÉ). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ (1 + ¸)^n ⩾ 1 + n ¸ ∀ n ∈ N É ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏÇÏ ¸ > −1?

M15⋄2. õËÁÖÉÔÅ ËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØ^1 m∈N, ÞÔÏÂÙ ÐÒÉ ŒÓÅÈ ÃÅÌÙÈ n ⩾ m ŒÙÐÏÌÎÑÌÁÓØ ÏÃÅÎËÁ:

Á) 1000 · 2^n < n! ; Â) 100 · n^2 < 2^n ; Œ) 10 · n^3 < 2^n ; Ç) n^{10} < 2^n ; Ä) (1 + 10^{−2005})^n > 10^{2006} ; Å) (1 − 10^{−2006})^n < 10^{−2007} ; Ö)^1_{k+1} +^1_{k+2} + · · · +^1_{k+n} >^1_2 .

ïÃÅÎËÉ ÆÕÎËÃÉÊ. æÕÎËÃÉÑ X^f� R, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ X, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÓŒÅÒÈÕ (ÓÏÏÔŒ. ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÓÎÉÚÕ É ÐÒÏÓÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ) ÎÁ X, ÅÓÌÉ ÔÁËÏŒÙÍ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Åč ÚÎÁÞÅÎÉÊ f(X) ⊂ R. éÎÁÞÅ ÇÏŒÏÒÑ, f ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ ÓŒÅÒÈÕ, ÅÓÌÉ ∃ Ó ∈ R : ∀ x ∈ X f(x) < c ; f ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ ÓÎÉÚÕ, ÅÓÌÉ ∃ c∈R : ∀ x∈X f(x) > c ; f ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ, ÅÓÌÉ ∃ c_1; c_2 ∈ R : ∀ x∈X c_1 < f(x) < c_2 .

M15⋄3. éÓÓÌÅÄÕÊÔÅ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÆÕÎËÃÉÊ: x^3 − 10 x , y =^{x3−x+1}_{x4+1} y =^{x4−x+1}_{x4+1} y =^{x5−x+1}_{x4+1} ÎÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ Á) ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [−100; 100] ; Â) ÎÁ ŒÓÅÊ ÐÒÑÍÏÊ.

M15⋄4. ëÁËÉÅ ÉÚ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÎÉÖÅ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ ÎÁ ÓŒÏÅÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É Ó ËÁËÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ: Á) y = √ x^2 + 1 − x ; Â) y = √ x + 1 − √ x ; Œ) y =^{5 x} √ 2x+1− √ 2x−1 ; Ç) y =

3+2x 3x−2 .

M15⋄5. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÙ ÌÉ ÓŒÅÒÈÕ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ: Á) a_n =

(_{100} n ) · n^{−100} Â) b_n = ( 1 +^1_n

)_n ? ïÃÅÎËÉ ÒÑÄÏŒ. âÅÓËÏÎÅÞÎÙÅ ÓÕÍÍÙ ÔÉÐÁ ∑ ˚⩾1 a_˚ = a_1 + a_2 + a_3 + · · · ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÒÑÄÁÍÉ. ëÏÎÅÞÎÁÑ

ÓÕÍÍÁ ÐÅÒŒÙÈ m ÞÌÅÎÏŒ ÔÁËÏÇÏ ÒÑÄÁ s_m = a_1 + a_2 + · · · + a_m ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÅÇÏ ÞÁÓÔÉÞÎÏÊ ÓÕÍÍÏÊ. òÑÄ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÈÏÄÑÝÉÍÓÑ, ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÅÇÏ ÞÁÓÔÉÞ- ÎÙÈ ÓÕÍÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ ÓŒÅÒÈÕ; ÔŒÇ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÕÍÍÏÊ ÒÑÄÁ. åÓÌÉ ÞÁÓÔÉÞÎÙÅ ÓÕÍÍÙ ÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÙ, ÔÏ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÒÑÄ ÒÁÓÈÏÄÉÔÓÑ.

M15⋄6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÑÄÙ ÓÈÏÄÑÔÓÑ É ÎÁÊÄÉÔÅ ÉÈ ÓÕÍÍÙ: Á) ∑ n⩾1 q^n (Ó 0 < q < 1) Â) ∑ n⩾1 n+1 2^n Œ) ∑ n⩾1 2n−1 2^n Ç) ∑ n⩾1 1 n(n+1) Ä) ∑ n⩾1 1 n(n+1)(n+2) Å) ∑ n⩾1 1 (3n−2)(3n+1) Ö) ∑ n⩾1 (√ n + 2 − 2 √ n + 1 + √ n )

M15⋄7 (ÞÉÓÌÏ e). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ e^{def}= ∑ k⩾0 1 k! = 1 + 1 +^1_2 +^1_6 +^1_{24} +^1_{120} +^1_{720} · · ·

Á) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ; Â) ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁÍ 2; 7 < e < 2; 8 ; Œ^*) ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ. M15⋄8 (ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÊ ÒÑÄ). óÈÏÄÉÔÓÑ ÌÉ ÒÑÄ: ∑ k⩾1 1 k = 1 +^1_2 +^1_3 +^1_4 +^1_5 +^1_6 + · · · ?

M15⋄9. óÈÏÄÉÔØÓÑ ÌÉ ÒÑÄ, ÓÏÓÔÁŒÌÅÎÎÙÊ ÉÚ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÞÌÅÎÏŒ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÑÄÁ? M15⋄10^*. éÚ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÑÄÁ ŒÙËÉÎÕÌÉ ŒÓÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ, Œ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁÐÉÓÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÕÞÁÓÔŒÕÅÔ ÃÉÆÒÁ 9. íÏÇÕÔ ÌÉ ÞÁÓÔÉÞÎÙÅ ÓÕÍÍÙ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ÐÒÅŒÙÓÉÔØ 100?

M15⋄11^* (ÚÁÄÁÞÁ Ï ÐÏÌÏÓËÁÎÉÉ ÂÅÌØÑ). éÍÅÅÔÓÑ 10 ËÇ ÇÒÑÚÎÏÇÏ ÂÅÌØÑ É 10 ËÇ ÞÉÓÔÏÊ ŒÏÄÙ.

ðÒÉ ÐÏÇÒÕÖÅÎÉÉ ÌÀÂÏÊ ÞÁÓÔÉ ÂÅÌØÑ Œ ÌÀÂÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ŒÏÄÙ ÇÒÑÚØ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ Œ ÉÈ ÏÂÝÅÊ ÍÁÓÓÅ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÕÍÅÎØÛÉÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÇÒÑÚÉ Œ ÂÅÌØÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ Á) Œ 2 ÒÁÚÁ ? Â) Œ 3 ÒÁÚÁ ? Œ) Œ 179 ÒÁÚ ?

ïËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ " > 0 ÐÏÄ "-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØÀ ÔÏÞËÉ x_0 ∈R ÐÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÙÊ ÉÎÔÅÒŒÁÌ D_”(x_0)^{def}= (x_0 − "; x_0 + ") = { x∈R : |x − x_0| < " } = { x∈R : x_0 − " < x < x_0 + " }.

M15⋄12. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ "-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÌÀÂÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÒÁÃÉÏ- ÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ?

M15⋄13. íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÏËÒÙÔØ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ Q ⊂ R ÓÉÓÔÅÍÏÊ ÉÎÔÅÒŒÁÌÏŒ, ÓÕÍÍÁÒÎÁÑ ÄÌÉÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÅÎØÛÅ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÐÅÒčÄ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ " > 0 ?

1ÐÏÄÞÅÒËÎčÍ, ÞÔÏ ĂËÁËÏÅ-ÎÉÂÕÄØĄ ŒÏŒÓÅ ÎÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ĂËÁË ÍÏÖÎÏ ÍÅÎØÛÅÅĄ