íÁÔáÎ, 179 ÛËÏÌÁ, 9 ËÌÁÓÓ, 2005/06 ÕÞ. ÇÏÄ ëÏÎÔÒÏÌØÎÁÑ Ć 5

ëÏÎÔÒÏÌØÎÁÑ ÐÏ ÔÅÍÅ ĂáÒÉÆÍÅÔÉËÁĄ

ë5⋄1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ √ 3 + √ 5 + √ 7 ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ.

ë5⋄2. ðÕÓÔØ n ∈ N.

Á) óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÂÏÌØÛÅÅ n É ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏÅ ÓÏ ŒÓÅÍÉ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ, ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÑÝÉÍÉ n?

Â) äÏÐÕÓÔÉÍ, ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÞÉÓÅÌ ÁŒÔÏÍÁ- ÔÉÞÅÓËÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍ?

ë5⋄3. óËÏÌØËÏ ÄŒÏÅË Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ 1001 · 1002 · · · · · 2000 ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ?

ë5⋄4. ëÁËÉÅ ÏÓÔÁÔËÉ ÍÏÖÅÔ ÄÁŒÁÔØ (n − 1)! ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ n Œ ÚÁŒÉÓÉÍÏÓÔÉ^1 ÏÔ n ∈ N ?

ë5⋄5. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ËÏÎÞÁÀÝÉÅÓÑ ÎÁ ÄÅŒÑÔËÕ^2 É ÄÁÀÝÉÅ ÏÓÔÁÔÏË 11 ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 12.

ë5⋄6. ðÕÓÔØ a; b ∈ N É ÎÏÄ(a; b) = d. óËÏÌØËÏ ÞÌÅÎÏŒ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÉ

a; 2a; 3a; : : : ; ba

ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ b?

ë5⋄7. ðÕÓÔØ p ∈ N | ÐÒÏÓÔÏÅ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ F^∗_p ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÞÉÓÅÌ Œ p- ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ É ÚÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ [a]_p ∈ F^∗_p.

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ F^∗_p^{[m]p→[m]p·[a]p} � F^∗_p, ÚÁÄÁŒÁÅÍÏÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ŒÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁ [a]_p, ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ (Ô. Å. ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ F^∗_p).

Â) œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÜÔÏÊ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ Œ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÀ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÃÉËÌÏŒ ŒÓÅ ÃÉËÌÙ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÕÀ ÄÌÉÎÕ?

Œ^∘) (ÕÔÅÛÉÔÅÌØÎÁÑ ŒÅÒÓÉÑ) åÓÌÉ ÏÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ ŒÙÚÙŒÁÅÔ ÚÁÔÒÕÄÎÅÎÉÑ, ÓÄÅÌÁÊÔÅ ÜÔÕ ÚÁ- ÄÁÞÕ ÄÌÑ p = 179, a = 57 É ÎÁÊÄÉÔÅ ÄÌÉÎÙ ŒÓÅÈ ÃÉËÌÏŒ Œ (Â).

∗ ∗ ∗

ë5⋄8^* (ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÁÑ). ðÕÓÔØ p ¿ 2 | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Á) ÒÏŒÎÏ ÐÏÌÏŒÉÎÁ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÞÉÓÅÌ p-ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÁÍÉ? Â) ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x^2 +y^2 = [a]_p ÒÁÚÒÅÛÉÍÏ Œ p-ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ a (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÒÉ a = −1)?

1ÕËÁÖÉÔÅ ÔÏÞÎÏ ÐÒÉ ËÁËÉÈ n ËÁËÉÅ ÏÓÔÁÔËÉ ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ 2Œ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁÐÉÓÉ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ