íÁÔáÎ ÄÌÑ 9 ĂæĄ ËÌÁÓÓÁ 179-Ê ÛËÏÌÙ ìÉÓÔÏË Ć 12

ðÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ É ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. þÉÓÌÏ p∈Z ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÄÅÌÉÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ±1 É ±p.

M12⋄1. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔÓÑ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ É Œ ŒÉÄÅ ÒÁÚÎÏÓÔÉ ÄŒÕÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ.

M12⋄2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ.

M12⋄3. óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÌÉ ÎÁ ÞÉÓÌÏŒÏÊ ÐÒÑÍÏÊ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ ÄÌÉÎÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ, ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ?

M12⋄4^*. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÞÉÓÅÌ ŒÉÄÁ Á) 2^{2k} − 1 Â) 1 k 00 : : : 00 3 Œ) k 33 : : : 33 1 ÉÍÅÅÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÓÏÓÔÁŒÎÙÈ?

M12⋄5 (ÏÓÎÏŒÎÏÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ). ðÕÓÔØ p ∈ Z ÐÒÏÓÔÏÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∀ a; b ∈ Z ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ab ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ a ÉÌÉ b ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ p. âÙŒÁÀÔ ÌÉ ÎÅÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ p Ó ÔÁËÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ?

M12⋄6. ðÕÓÔØ p ¿ 0 ÐÒÏÓÔÏÅ. óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÌÉ x; y ∈ N : x^2 = p y^2?

M12⋄7^*. óÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÌÉ n ⩾ 1 ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ p_1; p_2; : : : ; p_n É ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ˘_1; ˘_2; : : : ; ˘_n, ÎÅ ŒÓÅ ÒÁŒÎÙÅ ÎÕÌÀ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ˘_1 √ p_1 + ˘_2 √ p_2 + · · · + ˘_n √ p_n ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ^1?

M12⋄8 (ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÏÓÔØ Z). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ z ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ z = ±p_1p_2p_3 · · · p_s, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ŒÓÅ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÓÕÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÎÙÅ), É ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ÔÁËÉÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÒÁÚÎÙÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ) ÍÏÇÕÔ ÒÁÚÌÉÞÁÔØÓÑ ÔÏÌØËÏ ÐÏÒÑÄËÏÍ ÓÌÅÄÏŒÁÎÉÑ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ.

M12⋄9. òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ A, B ÉÚ ÚÁÄ. M6⋄7. M12⋄10. óËÏÌØËÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ Õ ÞÉÓÌÁ: Á) 27; Â) 35; Œ) 67500;

Ç) p^{m1}_1 p^{m2}_2 p^{m3}_3 · · · p^{ms}_s (p_˚ | ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ).

M12⋄11. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ËÒÁÔÎÙÅ 30 ÞÉÓÌÁ c ÒÏŒÎÏ ÔÒÉÄÃÁÔØÀ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍÉ ÄÅÌÉÔÅÌÑÍÉ. M12⋄12^*. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÔÅ ŒÓÅ n∈N, ÉÍÅÀÝÉÅ ÎÅ ÍÅÎÅÅ √ n ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ.

M12⋄13. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ’(n) ÄÌÑ Á) n = 36 Â) n = p^k (p { ÐÒÏÓÔÏÅ) Œ) n = p_1p_2p_3 · · · p_s Ç^*) n = p^{m1}_1 p^{m2}_2 p^{m3}_3 · · · p^{ms}_s (p_˚ ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ).

M12⋄14^* (ÔÅÏÒÅÍÁ œÉÌØÓÏÎÁ). þÅÍÕ ÒÁŒÎÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÞÉÓÅÌ n-ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ ÐÒÉ ÐÒÏÓÔÏÍ É ÓÏÓÔÁŒÎÏÍ n? œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ p ⩾ 2 ÐÒÏÓÔÏ, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÄÅÌÉÔ (p − 1)! + 1?

M12⋄15^* (ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ æÒÏÂÅÎÉÕÓÁ). ðÕÓÔØ p ¿ 0 | ÐÒÏÓÔÏÅ. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Œ p-ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ (a + b)^p = a^p + b^p?

M12⋄16^* (ÍÁÌÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ æÅÒÍÁ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ∈ N É ÐÒÏÓÔÏÇÏ p ÓÔÅÐÅÎØ a^p ÉÍÅÅÔ ÔÏÔ ÖÅ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ p, ÞÔÏ É a.

M12⋄17^* (ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ). ðÕÓÔØ F = Z=5Z | ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ ŒÙÞÅÔÏŒ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 5. ëÏÏÒ- ÄÉÎÁÔÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ F^2 | ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÈ ÐÁÒ (x_1; x_2) Ó x_1; x_2 ∈ F. ðÒÑÍÁÑ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ q = (q_1; q_2) Œ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÉ ŒÅËÔÏÒÁ −→v = (v_1; v_2), | ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË ŒÉÄÁ q + t · −→v = ( q_1 + tv_1 ; q_2 + tv_2 ) ÓÏ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÍÉ t ∈ F. îÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÐÒÑÍÙÅ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ.

Á) îÁÒÉÓÕÊÔÅ ŒÓÅ ÐÒÑÍÙÅ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. óËÏÌØËÏ ÉÈ? Â) úÁŒÉÓÉÔ ÌÉ ÞÉÓÌÏ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ q, ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ q ? Œ) œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÌÀÂÕÀ ÐÁÒÕ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÁ ÐÒÑÍÁÑ? Ç) óÐÒÁŒÅÄÌÉŒ ÌÉ Œ ÔÁËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÐÑÔÙÊ ÐÏÓÔÕÌÁÔ åŒËÌÉÄÁ?

Ä) œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË {(x_1; x_2)} ÓÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ÐÒÑÍÕÀ, ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ŒÓÅÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ax_1 + bx_2 = c ?

1Œ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ ÏÞÅÎØ ÔÒÕÄÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ; ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÐÏÐÙÔÁÊÔÅÓØ, ÏÄÎÁËÏ, ÒÅÛÉÔØ Åč ÈÏÔÑ ÂÙ ÄÌÑ n = 1; 2; 3