íÁÔáÎ ÄÌÑ 9 ĂæĄ ËÌÁÓÓÁ 179-Ê ÛËÏÌÙ ìÉÓÔÏË Ć 11

áÒÉÆÍÅÔÉËÁ ŒÙÞÅÔÏŒ

M11⋄1 (ÏÓÔÁÔÏË ÓÕÍÍÙ É ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ). ðÕÓÔØ ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ a É b ÉÍÅÀÔ ÏÓÔÁÔËÉ ff É fi ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ n. ëÁËÉÅ ÓÔÁÔËÉ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ n ÉÍÅÀÔ ÞÉÓÌÁ: Á) a + b Â) ab .

M11⋄2. îÁÊÄÉÔÅ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ ÃÉÆÒÕ É ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 7 Õ Á) 1998^{1999} Â) 1998^{19992000} . M11⋄3. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ Á) 2222^{5555} + 5555^{2222} ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 7? Â) 2^{70} + 3^{70} ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 13? M11⋄4. íÏÖÅÔ ÌÉ ËŒÁÄÒÁÔ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÄÁŒÁÔØ ÏÓÔÁÔÏË 2 ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 6? ëÁËÉÅ ÏÓÔÁÔ- ËÉ ÍÏÇÕÔ ÄÁŒÁÔØ ËŒÁÄÒÁÔÙ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 8?

M11⋄5. éÍÅÅÔ ÌÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x^2 + y^2 + z^2 = 2 xyz ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ Œ ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ? M11⋄6. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ: Á) a^2 + b^2 . 7 ⇒ a . 7 É b . 7? Â^*) a^3 + b^3 + c^3 . 7 ⇒ abc . 7?

Œ^*) a^2 + b^2 + c^2 + d^2 + e^2 . 9 ⇒ abcde . 9?

áÒÉÆÍÅÔÉËÁ ŒÙÞÅÔÏŒ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 7 (ÉÌÉ 7-ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ) Z=7Z ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÓÅÍÉ ĂÞÉÓÅÌĄ | ÏÓÔÁÔËÏŒ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 7 (ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÉÈ [0]_7; [1]_7; : : : ; [6]_7). ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, [x]_7 + [y]_7 ÅÓÔØ ÏÓÔÁÔÏË ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 7 ÓÕÍÍÙ x + y, Á [x]_7 · [y]_7 | ÏÓÔÁÔÏË ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ xy.

M11⋄7. óÏÓÔÁŒØÔÅ ÄÌÑ 7-ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ ÔÁÂÌÉÃÙ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ É ÐÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÐÏÄÞÉÎÑÀÔÓÑ ÏÂÙÞÎÙÍ ÐÅÒÅÍÅÓÔÉÔÅÌØÎÏÍÕ, ÓÏÞÅÔÁÔÅÌØÎÏÍÕ É ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØÎÏÍÕ ÚÁËÏÎÁÍ. äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ −a É ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ a^{−1} Ë ÄÁÎÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ a ∈ Z=7Z. óÏÓÔÁŒØÔÅ ÔÁÂÌÉÃÙ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÈ É ÏÂÒÁÔÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. óÐÒÁŒÅÄÌÉŒÙ ÌÉ Œ 7-ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÁ (−1) · a = −a É (−a) · (−b) = ab?

M11⋄8. äÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ n-ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ Z=nZ É ÓÏÓÔÁŒØÔÅ ÔÁÂÌÉÃÙ ÓÌÏÖÅÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ 4-, 5-, 6- É 8-ÁÒÉÆÍÅÔÉË. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÉ Œ n-ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ Á) Õ ŒÓÅÈ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÞÉÓÅÌ ÅÓÔØ ÏÂÒÁÔÎÙÅ Â) ĂÍÉÎÕÓĄ ÎÁ ĂÍÉÎÕÓĄ ÄÁčÔ ĂÐÌÀÓĄ Œ) a ≠ 0 É b ≠ 0 ⇒ ab ≠ 0 Ç) ab = ac É a ≠ 0 ⇒ b = c Ä) a ≠ 0 ⇒ a^n ≠ 0 ∀ n ⩾ 1 Å) ÓÔÅÐÅÎÉ a^0, a^1, a^2, a^3, : : : ÌÀÂÏÇÏ a ∈ Z=nZ ŒÓÅÇÄÁ ĂÚÁÃÉËÌÉŒÁÀÔÓÑĄ?

M11⋄9. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÕÍÍÕ ŒÓÅÈ ÞÉÓÅÌ n-ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ. äÅÌÉÔÓÑ ÌÉ 1^3 + 2^3 + · · · + 28^3 ÎÁ 29? M11⋄10 (ÐÏÚÉÃÉÏÎÎÙÅ ÐÒÉÚÎÁËÉ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ). œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÏÓÔÁÔËÉ ŒÓÅÈ ÓÔÅÐÅÎÅÊ ÄÅÓÑÔËÉ ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ 2, 5, 4, 3, 9, 11, 7 É ÓËÁÖÉÔÅ, ËÁË, ÇÌÑÄÑ ÎÁ ÃÉÆÒÙ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁÐÉÓÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ (ÓËÁÖÅÍ, abcdefghi) ÕÚÎÁÔØ, ÄÅÌÉÔÓÑ ÌÉ ÏÎÏ ÎÁ 2, 5, 4, 3, 9, 11, 7?

M11⋄11. õ ËÁËÉÈ ÞÉÓÅÌ 4-, 5-, 6- É 8-ÁÒÉÆÍÅÔÉË ÅÓÔØ ÏÂÒÁÔÎÙÅ (ÔÁËÉÅ ÞÉÓÌÁ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÏÂÒÁ- ÔÉÍÙÍÉ)? õËÁÖÉÔÅ ÜÔÉ ÏÂÒÁÔÎÙÅ ÑŒÎÏ.

M11⋄12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ a ∈ Z=nZ ÐÏÐÁÒÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

Á) a ÏÂÒÁÔÉÍ; Â) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ a: Z=nZ^{x→ax}−−−−→ Z=nZ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ; Œ) ax = 0 ⇒ x = 0 ; Ç) ax = ay ⇒ x = y ; Ä) ∀y ∃x : ax = y ; Å) ÎÏÄ(a; n) = 1 .

M11⋄13^*. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÏÂÒÁÔÉÍÏÅ a ∈ Z=nZ , ÉÚÏÂÒÁÚÉÍ ŒÓÅ ÞÉÓÌÁ n-ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ ÔÏÞËÁÍÉ, É ÉÚ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ Z=nZ ÐÒÏŒÅÄčÍ ÓÔÒÅÌËÕ Œ ÔÏÞËÕ ax. œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÎÁ ÜÔÏÊ ËÁÒÔÉÎËÅ:

Á) ÄŒÉÖÅÎÉÅ ÐÏ ÓÔÒÅÌËÁÍ ÒÁÓÐÁÄÁÅÔÓÑ ÎÁ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÃÉËÌÙ? Â) ŒÓÅ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÅ ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÕÀ ÄÌÉÎÕ?

Œ) ÅÓÌÉ ÃÉËÌ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÂÒÁÔÉÍÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÔÏ ÏÎ ŒÅÓØ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÞÉÓÅÌ? Ç) ŒÓÅ ÃÉËÌÙ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÅ ÉÚ ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÕÀ ÄÌÉÎÕ?

M11⋄14^* (ÔÅÏÒÅÍÁ üÊÌÅÒÁ). æÕÎËÃÉÑ üÊÌÅÒÁ ’ ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ËÁÖÄÏÍÕ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍÕ n ⩾ 2 ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ’(n) ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÞÉÓÅÌ Œ n-ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÐÒÅÄÙÄÕÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ, ÄÏËÁÖÉ- ÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ a; b ∈ N ÞÉÓÌÏ a^{’(b)} ÉÍÅÅÔ ÏÓÔÁÔÏË 1 ÏÔ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ b.